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سعید جمالپور
مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج

2800آیین نامه -زلزلهمهندسی اصول 
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طراحىبراىشخصىمهایزلزلهولأعمم،اىهلرزاىهامهننیآيرد
ازاىحلهمردريکهرازیناشثارآکهیگیرندمقرارعملکملا

.شودمیهفادتاسطراحى
و،طرحزلزله،برداریبهرهزلزلهشاملهازلزلهاينمواردمترينمه
یفخفهمهازبردارىهبهرهزلزلکهطوریبهباشد،میحداکثرهزلزل
.استشديدترهمهازحداکثرهزلزلوتر

ه بهرزلزله هاى طرح و ، ٢٨٠٠استاندارد هارم چويرايش 
ها قرارنساختماطراحى و کنترل کملارا بردارى 

٠می دهد



:مفیدرابطه احتمال فراگذشت زلزله در طول عمر

یا بیشتر اتفاق می افتد Mزمانی که به طور متوسط در آن مدت یک زلزله با بزرگای مدت
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انواع سیستم های باربر جانبی

12

بخش اول

رفتار لرزه ای سازه ها

منظمی و نامنظمی

زه ایتوصیه های کلی برای دست یابی به سازه های مقاوم  لر

رفتار سازه ها در برابر زلزله
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انواع سیستم های باربر جانبی
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انواع سیستم های باربر جانبی



انواع سیستم های باربر جانبی

پایداری ثقلی 

پایداری جانبی 



همگرا

واگرا

انواع سیستم های باربر جانبی



انواع سیستم های باربر جانبی

قاب خمشی 



انواع سیستم های باربر جانبی

(ترکیبی) سیستم های دوگانه 



رفتار لرزه ای سازه ها
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𝑭 = 𝒎𝒂 =
𝑾

𝒈
∗ 𝒂





مرکز جرم

،محلی که میتوان برآیند وارد بر جرم های طبقه را در آن در نظر گرفت
مرکز جرم می باشد

کف طبقه رابه چند قسمت با توزیع جرم یکنواخت تقسیم کرده و
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سختی و مرکز سختی

ردد،مقدار نیرویی که باعث ایجاد تغییر مکان واحد در سیستم میگ
سختی می باشد



رفت،محلی که می توان برآیند نیروهای مقاوم جانبی سازه را در نظر گ
مرکز سختی می باشد







پیچش در سازه



.استعداد پیچش در پلان های زیر را بررسی کنید





منظمی و نامنظمی

عنامنطمی در توزیع جرم در ارتفابینامنظمی در سیستم مقاوم جان
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2800منظمی و نامنظمی در ویرایش چهارم آیین نامه 





.تمرین
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Xدر راستای 

Yدر راستای 















نامنظمی در ارتفاع
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محاسبه سختی طبقه





زلزله سرپل ذهاب
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زه ایتوصیه های کلی برای دست یابی به سازه های مقاوم  لر
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رابطه برش پایه
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بخش دوم

زمان تناوب

شتاب مبنای طرح

ضریب بازتاب

پارامترهای اساسی در محاسبات زلزله

ضریب رفتار
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𝐕 = 𝐀𝐁𝐖











𝐕 = 𝐀 ∗ 𝐁 ∗𝐖 ∗ 𝐈

𝑽 =
𝑨 ∗ 𝑩 ∗ 𝑰

𝑹
∗ 𝒘

در نظر گرفتن 
ضریب رفتار
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Design base shear. The total design base shear in a given 

direction shall be determined from the following formula:

V  = (Cv I/R T) * W (30-4)

The total design base shear need not exceed the following:

V  = (2.5 Ca I/R) * W (30-5)

The total design base shear shall not be less than the following:

V  = (0.11 Ca I) W (30-6)

In addition, for Seismic Zone 4, the total base shear shall also

not be less than the following:

V  = (0.8 ZNv I/R) * W (30-7)

Earthquake Load UBC 97



زمان تناوب

مفهوم اولیه زمان تناوب

𝐓 = 𝟐𝛑
𝐦

𝐤
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زمان تناوب
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