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طراحی دقیق فراموش نشود

یدآمیبکاراینجاگزارشاصطکاکزاویه
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Excavation-Tabriz-90
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حداکثر زمانی که پشت خرپا 
باید پر شود چه زمانی هست؟



19



20



21



22



23



24



25



26



27



28



29



کنترل مفصل شدن در خرپا
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در کانالخرپادیدن چک لیست 
@omrany
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:متقابلمهارروشمزایاي
جاگيريوكمتريهزینهترزیادسرعت-1
كانالهااجرايعملياتازبسياريدرویژهبه-2

:متقابلمهارروشمعایب
نيزوشودمتر10حدودازبيشمثلازیادگودعرضكهصورتیدر-1
وعرضیهايمهاربندياستممکنباشدزیادگودعمقكهصورتیدر
بروزموجبوشدهپاگيرودستمختلفترازهايهايمهاربنديیا

.بشودكاراجرايدرمشکل
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ازیمعينفواصلدرشودبرداريگوداستقراركهزمينیپيراموندرشمعهااجراي
هم

چوبوبتنفولاد،مختلفانواعازشمعهایی
جادریاساختهپيشصورتبهتوانمیرابتنیهايشمع

یکسرگيردارهايتيرصورتبهخاکجانبیفشارهاشمع
گودعمقدرصد30حدوددرچيزيهاشمعانتهايدرلازمگيرداريطول

هاشمعاجرايازپسبرداريگودعمليات

گوديدیوارهامتداددرلزومصورتدربنديمهار
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:شمعاجرايروشمزایاي
بالااجراییسرعت-1
وپاگيردستغير-2
زیاداحجامدرهزینهكاهش-3
آنازبخشییا(حائلدیوارنظير)دائمنگهبانيسازهعنوانبهاستفاده-4
آوريجمعپسساختهپيشهايشمعازاستفاده-5
متر5عمقاقتصادي-6

:شمعاجرايمعایب
قويايسازهمقاطعوكمفواصلازاستفادهباشد،زیادگودارتفاعدر-1
شهريهايپروژهازبسياريدركوبیشمعمشکلات-2
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معمولا همه شمع ها سازه ای نیستند
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میروعشراخاكبرداريسپسوكوبيممیراهاییسپرگودطرفيندرابتداروشایندر
.كنيم
،آنهارويبروهاسپركشكمردررسيدكافیحدبهبرداريخاکعمقآنکهازپس

wallingtomافقیبندپشتهايتير orفشاريهايقيدسپس.كنيممینصبرا
adjustableقائم strutافقیهايبندپشتاینبههاسپريصفحهبرعمودجهتدررا

.كنيممینصب
معمولاسست،غيرخاكهايوكمهايعرضدرفشاريهايقيدوهابندوپشتسپرها

پشتوسپرهاازاستفادهترسستخاكهايوبيشترهايعرضدرولیاستچوبینوعاز
.استناپذیراجتنابفلزيفشاريهايقيدوهابند
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:كوبیسپرروشمزایاي
.استزیادبسياركاراجرايسرعت-1
.استزیادبسياركارایمنیيدرجه-2
.استمناسببسيارزیادهايطولباویژه،بهكانالهااجرايبراي-3

:كوبیسپرروشمعایب
ویژهدستگاهیكحالهربهكه،گوبیسپرهايدستگاهبهروشایندر-1

.استنيازاست
يازن،ترسادههايروشبهنسبتبالاترتخصصبانيرويبهروشاین-2

.دارد
.دارندنيازكاراجرايبرايكافیجايبهكوبسپردستگاههاي-3
.استترمناسبكمهايعرضبرايروشاین-4
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ميخ گذاري در خاک

 (Soil Nailing)

زهکش
پشتعمودی

شات

زهکشها به زهکش دور گود می پیوندند







83

نشت آب در زیرزمينها  و پاركينگها

مقدمه
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نشت آب در گودبرداریها



مشکلات  :
سایتدسترسی و رفت و آمد در مشکلات -1
افزایش فشار هيدرو استاتيکی پشت دیواره گود-2
سازهدر زیر ( Up Lift)نيروي بالارانجوشش ماسه از كف گود و وجود -3
كاهش مقاومت خاک-4
پروژهافزایش زمان و هزینه-5
آب هایی كه در حين گودبرداري خارج می شوند-6
نم و رطوبت بعد از احداث سازه-7
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:عمليات آببندي و زهکشی شامل
(آبکشی یا خشك سازي)خروج آب براي اجراي گودبرداري -1

. مشکل انتقال و رهاسازي آب را دارد(             آبکشی)گودبرداري آب در حين اجراي تخليه 
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ساخت زهکششماتيک مراحل 



روش آب كشی

.  نسبت به روش خشك سازي ساده تر و كم هزینه تر است
. در روش آبکشی كف گود معمولا مرطوب تر و لجنی تر است

. بهتر است به جاي یك چاه با توان پمپاژ زیاد از چند چاه استفاده گردد
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محافظت دیواره گود از آبهاي كنترل نشده
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پوششهاي آب بند
آب بندي سازه اي

(GCL)عایق بنتونيتی پوشش 
ژئوممبران
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(گودبرداري هاي كم عمق)شيت پایل 
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(GCL)عایق بنتونيتی پوشش 

98

در آمریکا 1986اولين بار در سال 
اله ها براي جلوگيري از نشت شيرابه زب

.  به كار گرفته شد



GCL يردقرار گ...( باران، آب سطحی و)نباید قبل از استفاده تحت رطوبت  .
.  ميشود( Shrinkage)خشك نمودن آن بعد از رطوبت باعث انقباض 

یلون یك لایه ناباید بعد از ورود به كارگاه در محل نگهداري و بعد از نصب با 
. پوشانده شود

 درزهاي بينGCL سانتيمتر همپوشانی اجرا ميگردد15با حداقل   .

GCL كيلوگرم بر 5/5تا 3/5صفحه نسبتا سنگی است كه معمولا بين
.  باشدمترمربع وزن دارد و براي جابجایی و نصب آن حتما نياز به جرثقيل می
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دلایل اصلی خرابی سيستم آببندي با ژئوممبران

 مشخصات فنی ژئوممبران هاعدم كفایت

101



عدم رعایت اصول و مشخصات فنی در مراحل نصب ژئوممبران

زیرسازيبستر و آماده سازي 

. باشدميليمتر 12با قطر بيشتر از سنگدانه هاي از وجود بسترعاري 

.ميبایست پاک شود... ، قطعات بتن شکسته و آرماتور،اشياء نوک تيزهرگونه 

ه آببند لایزیر ژئوتکستایل بافته نشده با مشخصات فنی كافی در یك لایه بهتر است از 
.شودژئوممبران استفاده 
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قائماجراییدرزهاي

30الی10برابرمختلفهايپروژهدرقائماجراییدرزبرايلازمعرضحداقل
.باشدسانتيمتر15ازبيشتراستبهترگودبرداريدر.سانتيمتراست

.
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نوع و نحوه اتصال درز طولی و یا عرضی
Thermaal)متداولترین روشهاي اتصال از نوع روشهاي حرارتی methods)  بخصوص

ال آزمایشهاي كنترل كيفيت بعد از اتص. خطی ميباشند2روش جوش حرارتی 
.استدرزها بسيار مهم 

104



نکات اجرایی

 عف دچار ضزمان با گذشت پليمرها در مقابل تشعشعات فرابنفش خورشيد
.  ميشود

 در ایران. مصرفی هر چه بيشتر باشد بهتر استعرض رولهاي ژئوممبران
.  متر ميباشد7حداكثر عرض رول 

 ند موزي مانجویدن توسط حيوانات )براي جلوگيري از آسيبهاي مستقيم
هتر ب...( دمایی،تغييرات )مستقيم و غير ...( نوک تيز،موش، برخورد اجسام 

سانتيمتر 10پوششی از نوع بتن غيرمسلح باضخامت حدود است یك لایه 
آببندي ژئوممبراندرروي لایه 
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نحوه نگهداري ژئوممبران در دیواره گودبرداري
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هبتون



(Dimple Sheet)شانه تخم مرغیژئوممبران ورق 
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-اجرامراحل
برداریگود–اولمرحله(Excavation)
كوتاهمدتیكبرايبتواندگودسطحكهگرددمیانجامعمقیتااوليهگودبرداري
(ساعت48تا24حدوددر)متر1حدوددراوليهگودبرداريعمق.بماندباقیمهاربدون

.ميباشدمترنيمودوتانيمویكبعدبهودوممراحل.باشدمی

هاچالهحفاری:دوممرحله(Drilling Nail Holes)
گردندمیحفاري،طراحیافقیفواصلوامتدادقطر،،طولبراساسهاچاله.
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سيمیشبکهوسانتيمتر10ضخامتباشاتکریتلایهیك:موقتنماياجراي
Welded)شدهجوش wire mesh- WWM)نماضخامتدرميانه

فولاديتماسورق،بتنآوريعملمدتدر(Steel bearing plate)در
.شودمیهفشردتازهشاتکریتبهآهستگیبهسپس.گيرندمیقرارهاميخسر

.شوندمیبستهاتصال،منظوربهمتعاقباًواشرومهره
شیپيچنيرويباشد،آوريعملكافیميرانبهموقتنماياینکهبعدازمهره

.شودمیبستهلازمحداقل
یمشاتکریتبعد،مرحلهبرداريگودانجامیاعملياتدرپيشرويازقبل

3فشاريمقاومتآوردنبدستتاویاساعت72زمانمدتحداقلبرايبایست
.گرددآوريعمل(10.5MPAعمدتاً)شدهمعينروزه
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114نصب متمرکز کننده
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انواع میخ

میخ فولادی با : عکس 
روکش اپوکسی

میخ گالوانیزه : عکس 
فولادی

میخ فولاد ضدزنگ با مهره: عکس 
117
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-ارزيابی شرايط زمين برای ديوارSoil nail

Soil nailشرایط خاک مناسب برای -
بهقائمبهنزدیكیاقائمصورتبهمترنيمدوتانيمویكبتواندگودبرداريدركهدرخاكی-

.بماندپایدارمهاربدونروز2تا1مدت
.در بالاي تراز آب تحت الارضی واقع باشدSoil nailكل -
برالارضیتحتآبوباشدزمينیزیرآبتراززیردرnailSoilاگر-

،گودبرداريسطحپایداري
واطرافزمينودوغاببينپيوستگیمقاومت

Soilمدتبلندكارایییا nail(خوردگیتوسعهموجبزمينشيمياییمشخصاتوشرایط
(نشود
.نگذاردتاثير

دتمبرايهاچالهوسازدميسركيسينگازاستفادهبدونراهاچالهحفاريخاک،شرایط-
.پایداربماندمهاربدونگردد،میتزریقچالهونصبهاnailكهساعتچند
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نامناسبضعیفصفحاتبدونیکنواختهوازدهسنگ

:سختتاسفتریزدانهخاکهای
9حداقلآنهاSPTعدد

15ازكمترخميريشاخص
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متراکمشدهبندیدانهخوبیخچالیرسوبات
:ریظاهچسبندگیکمیبامتراکمخیلیتامتراکمایدانهخاکهای

30ازبزرگترSPTعدد
ریزدانهدرصد15تا10حداكثربا

پاسکالكيلو5حداقلسيمانتاسيون
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نمونه هایی از تخته سنگ 
های بزرگ درون آبرفت
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:نرمخیلیتانرمریزدانهخاکهای
4ازكمترSPTعدد

غيریشافزابهمنجرخاکباملاتتماسمحلدركمینسبتاًپيوستگیمقاومت
طولانیشکلتغيير.شودمیلازممقاومتتامينبرايهاNailطولمنطقی

يستمسیكعنوانبه.افتدمیاتفاقزیادپلاستيستهباهارسدر(خزش)مدت
درداريبرگودكفدرناپایداريپتانسيلپایين،بهبالاروشبهشدهاجرامهار

دليلهبزیادپلاستيسيتهباخاكهايعلاوه،به.باشدمیزیادنرمریزدانهخاک
.شوندمیدیوارهبرواردمحلیفشارافزایشبهمنجرتورمپدیده

:(آلی)ارگانیکخاکهای
متمقاودارايپيت،وارگانيكسيلتیاورسمثلارگانيكخاكهايازبرخی
تصادياقغيربهمنجركهباشندمیكمپيوستگیمقاومتنتيجهدروبرشی
موردبایدنيزخاكهااینناهمسانیوخورندگی.شوندمیهاNailطولشدن
.گيردقرارنظر
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بادرفتییادستیخاکهای
.هستندناپایدارآبحضوردربادرفتیخاكهاي
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: آزمایش بارگذاری شامل موارد زیر می باشد

تاییدیآزمایش 
(Proof Testing)

خزشآزمایش 
(Creep test )

بیرون کشیدگیشناسایی یاآزمایش
(PullOutTest ) یا(Verification Test)

روي نيل هاي موقت انجام نميشود 

فدائییابرداریبهرهغیرهایمیخرویبر
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نمودار نتایج آزمایش
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ریزش بخشی از دیواره غربی در اثر نشت سپتیک ساختمان مجاور

سپتیک 
ساختمان 
مجاور
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افقی-ترمیم ناحیه ریزشی با تیرهای عمودی
و میخ کوبی
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ریزش دیواره بعلت شکستگی لوله و نشت آب
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اجرای مهاری-عملیات ترمیمی ناحیه ریزشی 
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عملیات ترمیمی ناحیه ریزشی

مهار

صفحه فلزی
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چرا 
ترمیم با 

انکر 
انجام 
شده؟
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اکتیو بودن
تعداد کمتر
برگرداندن 
تغییرشکل

تغییر شکل کمتر
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چك ليست مش
چك ليست شات و بلوک و 

زهکش
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مچك ليست شمع یا سولجر بتنی قائ
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Descrption Element 

Waler bars 
Bearing plate 

dimensions (cm) 
Inclination (degree) Bar diameter (mm) Hole diameter (mm) Length (m) Depth (m) Row 

Reinforcement 

-- 23030   15 32 93 15 2.0 1 

-- 23030  15 32 93 15 3.5 2 

-- 23030  15 32 93 15 5.0 3 

-- 23030  15 32 93 15 6.8 4 

-- 23030  15 32 93 15 8.0 5 

-- 23030  15 32 93 15 9.5 6 

-- 23030  15 32 93 12 11.0 7 

-- 23030  15 32 93 12 12.5 8 

 cmL 50142   
5.12020

5.23535




 15 36 93 10 14.0 9 

 cmL 50142  
5.12020

5.23535




 15 36 93 10 15.5 10 

 cmL 50142  
5.12020

5.23535




 15 36 93 10 17.0 11 

Description 

Shotcrete W/C f’c(kg/cm2) Thickness (mm) Mesh bar 

0.3-0.4 210 100 mm100@8  

 



پوشش پلی 
گریسبااتیلن 

تزریق شده
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مهار  (مونوبار)میلگرد  

لي  مهار   
كاب

د) رن  (است 
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