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بخش اول

کلیات
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طراحیهدف
:رودمیانتظارآنرعایتباکهطوریبهاست،زلزلهبرابردر،هاآناجرایوطرحبرایمقرراتوضوابطحداقلتعییننامهآییناینهدف

.نریزندفروطرحزلزلهاثرتحتکماهمیتباهایساختمان.1

کمهاآنوریزشفراحتمال،نظرموردبیشینهزلزلهاثرتحتونمایندتامینراساکنانجانیایمنی،طرحزلزلهاثرتحتمتوسطاهمیتباهایساختمان.2
.باشد

بیشینهزلزلهراثتحتونبینندایهزغیرساوایسازهعمدهآسیبساکنان،جانیایمنیتامینبرعلاوه،طرحزلزلهاثرتحتزیاداهمیتباهایساختمان.3
.باشدکمبسیارهاآنفروریزشاحتمال،نظرمورد

ساکنانجانیمنیای،نظرموردبیشینهزلزلهاثرتحتونمایندحفظراخودبرداریبهرهقابلیت،طرحزلزلهاثرتحت،زیادخیلیاهمیتباهایساختمان.4
.باشدناچیزهاآنفروریزشاحتمالونمودهتامینرا

بهرهقابلیت،برداریبهرهزلزلهاثرتحتطبقه15ازبیشتریاومتر50ازبلندترهایساختمانکلیهنیزوزیادخیلیوزیاداهمیتباهایساختمان.5
.نمایندحفظراخودبرداری
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طراحیمبنایهایزلزله

:باشندمیزیرشرحبهنامهآیینایندرطراحیمبنایهایزلزله

اندكبسیارسازهعمرطولدرآنرخداداحتمالکهاست،نامهآیینایندراستفادهموردجنبشسطحشدیدترین؛(MCE)نظرموردبیشینهزلزله(الف
.(سال50دردرصد2فراگذشتاحتمال)استسال2475حدودجنبشسطحاینبازگشتدورهعموماً.است

نبشجسطحاینبازگشتدورهعموماً.استنظرموردبیشینهزلزلهدرزمینجنبشمقادیرسومدوآندرزمینجنبشمقادیرکه؛(DE)طرحزلزله(ب
.(سال50دردرصد10فراگذشتاحتمال)استسال475حدود

طحساینبازگشتدورهعموماً.استنظرموردبیشینهزلزلهدرزمینجنبشمقادیرنهمیکآندرزمینجنبشمقادیرکه؛(SLE)برداریبهرهزلزله(پ
.(سال50دردرصد99/5فراگذشتاحتمال)استسال10حدودجنبش
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اهمیتحسببرهاساختمانبندیگروه

:شوندمیتقسیماهمیتگروهچهاربههاآنخرابیازناشیرسانیآسیبمیزانوکاربرینوعحسببرهاساختمان

زیادخیلیاهمیتباهاساختمان؛1گروه

:ضروریهایساختمان(الف

تقیمغیرمسطوربههاآنازبرداریبهرهدروقفهوداردخاصاهمیتزلزلهوقوعازپسآنهابودناستفادهقابلکهاستهاییساختمانشاملگروهاین
وهاروگاهنیهایساختمان،آبرسانیتأسیساتومراکزآتشنشانی،مراکز،هادرمانگاهوهابیمارستانمانند؛شودمیخساراتوتلفاتافزایشموجب

مراکزها،فرودگاهمراقبتهایبرج،شودمیبرقتولیدتوقفیااخلالموجبهاآنخرابییاداشتهبرقتولیددرمستقیمنقشکهرسانیبرقتأسیسات
مؤثرامدادونجاتدرهاآنازاستفادهکههاییساختمانتمامکلیطوربهورسانیکمکمراکزانتظامی،ونظامیتأسیساتتلویزیون،ورادیومخابرات،

.باشدمی

:خطرزاهایساختمان(ب

مییستزمحیطبرایمدتدرازومدتکوتاهدرمضروسمیموادگستردهانتشارموجبهاآنخرابیکهاستتأسیساتیوهاساختمانشاملگروهاین
.رسانیگازمراکزوخاصشیمیاییموادکنندهتولیدهایکارخانهمانند،شود
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زیاداهمیتباهاساختمان؛2گروه

:شودمیزیادتلفاتموجبآنهاخرابیکههاییساختمان(الف
50ازیشبارتفاعباهایساختمان،مسافریهایترمینالبزرگ،هایفروشگاهاجتماعات،هایسالنتئاترها،وسینما،هااستادیوممساجد،مدارس،مانند
.باشدسقفیکزیردرنفر300ازبیشتجمعمحلکهاییکپارچهسرپوشیدهفضایهریاوپایهترازازطبقه15ازبیشطبقاتتعدادیامتر
:گرددمیملیثروترفتندستازسببآنهاخرابیکههاییساختمان(ب

.شودمینگهداریدیگریارزشپرآثاریاوملیمداركواسنادهاآندرکهمراکزیکلیطوربهو،هاکتابخانهها،موزهمانند
:شودمیوسیعسوزیآتشیاوزیستمحیطآلودگیموجبهاآنخرابیکهصنعتیتأسیساتوهاساختمان(پ

.سوختانبارهایوهاپالایشگاهمانند

متوسطاهمیتباهاساختمان؛3گروه

هایساختمانمانند،باشندمیدیگرگروهسهدرشدهعنوانهایساختمانبجز،نامهآییناینمشمولهایساختمانکلیهشاملهاساختمانگروهاین
.صنعتیهایساختمانوهاکارگاهانبارها،،طبقهچندهایپارکینگ،هاهتلتجاری،واداریومسکونی
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کماهمیتباهاساختمان؛4گروه

:استکمبسیارهاآندرانسانیجانیتلفاتبروزاحتمالوشودمیحادثآنهاخرابیازکمینسبتاًخسارتکههاییساختمان(الف
.دامنگهداریهایسالنوکشاورزیانبارهایمانند
.استسال2ازکمترهاآنازبرداریبهرهمدتکهموقتیهایساختمان(ب

اهمیتضریب
.گرددمیمحاسبه1-1جدولازهاآنبندیگروهبهتوجهباساختماناهمیتضریب
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معماریملاحظات

پایهترازرویازطبقهآنارتفاعهزارمپنجبرابربایدحداقلمجاورزمینمرزازطبقههرفاصله،(متر18حداکثر)کمتروطبقهپنجباهایساختماندر•
اساسبربایستمیانقطاعدرزعرضطبقه،تعدادهربازیادوزیادخیلیاهمیتباهایساختمانیاوطبقهپنجازبیشترباهایساختماندر.باشد
.گرددمحاسبهسازهارتجاعیغیرمکانتغییر

نامتقارنراتتغییایجادازوباشدزیادرفتگیپسوآمدگیپیشبدونوهمبرعمودامتداددودرمتقارنوسادهشکلبهامکانحدتاساختمانپلان•
.شوداحترازامکانحدتانیزساختمانارتفاعدرپلان

.شوداحترازامکانحدتامتر2ازبزرگترهایطرهاحداثاز•

.شودخودداریهاکفهایدیافراگمدریکدیگرمجاوروبزرگبازشوهایایجادازشودمیتوصیه•
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.گرددپرهیزالمقدورحتیبزرگهایدهانهولاغرعناصروهاطرهرویبرسنگینکالاهاییاوتأسیساتیساختمانی،اجزاءقراردادناز•

.شودرساندهحداقلبهساختمانوزنغیرهونما،بندیتیغه،کاذبسقف،سازیکفقبیلازمواردیبرایسبکایغیرسازهمصالحکارگیریبهبا•

.شودخودداریامکانحدتاهاکفدرسطحاختلافایجاداز•

.گرددرهیزپالمقدورحتیشود،ایجادطبقاتجرمدرایملاحظهقابلتغییراتکهطوریبهارتفاع،درطبقاتزیربنایمساحتافزایشوکاهشاز•

باهستهیکیاو،مهاربندیاوبرشیدیوارجانماییبرایمحلدوحداقلساختماناصلیامتدادهردرساختمان،معماریپلانطرحدرشودمیتوصیه•
.شودمنظورپلاندرمتقارنآرایش
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بخش دوم

حرکت زمین
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تعریف

طیفهایصورتازیکیبهزمینحرکتآثار.باشدطرحزلزلهشرایطدارایحداقلباید،گیردمیقراراستفادهموردهاسازهتحلیلدرکهزمینحرکت
استفادهتگاهساخویژهطرحطیفیااستانداردطرحطیفازتوانمیشتاببازتابطیفبرای.شودمیمشخصشتابزمانیتاریخچهیاشتاببازتاب
.نمود

𝐒𝟏و𝐒𝐒بسترسنگرویبرنظرموردبیشینهزلزلهطیفیشتابمقادیر

میتعیینطیفیشتابهاینقشهاز(S1وSS)ثانیه1و0/2تناوبزماندر،بسترسنگرویبر%5میراییبانظرموردبیشینهزلزلهطیفیشتابمقادیر
لرزهطیفیهایشتابمقادیرهمچنین.استشدهدادهنشاننامهآییناین1پیوستهایشکلدرثقل،شتابحسببرطیفیهایشتابمقادیرنقشه.شود
میدریافتقابلhttp://www.std2800.irنشانیبهشهرسازیومسکنراه،تحقیقاتمرکزرد2800استاندارداختصاصیپایگاهدر،مختلفمناطقای
.دباش
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𝐒𝟏و𝐒𝐒بسترسنگرویبرنظرموردبیشینهزلزلهطیفیشتابنقشه
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𝐒𝐌𝟏و𝐒𝐌𝐒زمینسطحدرنظرموردبیشینهزلزلهطیفیشتابمقادیر

طیفیشتابمقادیرازاستفادهبا(SM1وSMS)ثانیه1و0/2تناوبزماندر،ساختگاهزمینروی%5میراییبانظرموردبیشینهزلزلهطیفیشتابمقادیر
:گرددمیمحاسبهزیرروابطاساسبرشده،برآوردسنگیبستررویکه

SMS = FS × Ss

SM1 = F1 × S1

Ss:ثانیه0/2کوتاهتناوبزماندربسترسنگرویبر%5میراییبانظرموردبیشینهزلزله(ثقلشتابحسببر)طیفیشتاب
S1:ثانیه1تناوبزمانبرایبسترسنگرویبر%5میراییبانظرموردبیشینهزلزله(ثقلشتابحسببر)طیفیشتاب
FS:طیفکوتاهتناوبزمانبازۀیاثابتشتاببازۀدرساختگاهزمیننوعتاثیرضریب
F1:ثانیه1تناوبزمانبازهیاثابتسرعتبازۀدرساختگاهزمیننوعتاثیرضریب
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ثانیهیکوکوتاهزمانیبازهدرساختگاهنوعتاثیرضرایب



𝐒𝐃𝟏و𝐒𝐃𝐒طرح،زلزلهطیفیشتابمقادیر

:گرددمیمحاسبهزیرروابطاساسبر(SD1وSDS)ثانیه1و0/2تناوبزماندر،طرحزلزلهطیفیشتابمقادیر

SDS =
2

3
× SMS

SD1 =
2

3
× SM1

𝐒𝐚استاندارد،طرحطیف

میتعیینزیروابطرازاستفادهباطیفاین.استآنساختگاهزمیننوعبهتوجهبازمینحرکتبهسازهپاسخنحوهبیانگر،نامهآییناستانداردطرحطیف
:شود
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Sa = SDS (0.4 + 0.6
T

T0
) 0 ≤ T < T0

Sa = SDS T0 ≤ T ≤ TS

Sa =
SD1

T
TL ≥ T > TS

Sa = SD1(
TL

T2
) T > TL

T:نوساناصلیتناوبزمان

T0:0.2بااستبرابر ×
SD1

SDS

TS:بااستبرابرSD1

SDS

TL:ثانیه6؛بلندهایتناوبدرطیفگوشهتناوبزمانبااستبرابر

SDS:ثانیه0/2کوتاهتناوبزماندرساختگاهزمینروی%5میراییبانظرموردبیشینهزلزله(ثقلشتابحسببر)طیفیشتاب
SD1:ثانیه1تناوبزماندرساختگاهزمینروی%5میراییبانظرموردبیشینهزلزله(ثقلشتابحسببر)طیفیشتاب

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  2800استاندارد 5ویرایش : عنوان 



استانداردطرحطیفشکل

𝐒𝐚𝐌نظر،موردبیشینهزلزلهطیف

.شودانتخابنامهآیینایناستانداردطرحطیفبرابر1/5نظر،موردبیشینهزلزلهطیفلزومصورتدر
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خاکنوعبندیطبقه
لمقابجدولشرحبهزمینهایلایهمشخصاتنظرازساختگاهزمین
:شوندمیبندیطبقه
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ایلرزهطراحیگروه
شاننهانماد.شودمیتعیینزیرجدولطبقهمنطقهخیزیلرزهوساختماناهمیتبرحسبنامهآییناینمشمولهایساختمانایلرزهطراحیگروه
.باشندمی3تا1ایلرزهطراحیهایگروهدهنده
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بخش سوم

ضوابط طراحی لرزه ای سازه های ساختمانی
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سازهکالبدینظم
انواعازکدامهرکهدرصورتی.شوندمیبندیدستهنامنظمیامنظمساختمانعنوانبهنامهآییناینضوابطمطابقکالبدی،خصوصیاتلحاظبههاساختمان
.شودمیمحسوبنامنظمساختمانعنوانبهامتداددوهردرساختمانکلباشد،داشتهوجودهانامنظمی

پلاندرنامنظمی
هندسینامنظمی(الف

درصد20ازبیشامتداد،دودرهمزمانرفتگیپسمیزان

.باشدامتدادآندرپلانطول
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پیچشینامنظمی(ب

،پیچشینامنظمینسبتازاستفادهباموضوعاین،باشدملاحظهقابلجانبی،تغییرشکلبهنسبتپیچشیتغییرشکلساختمان،ازایطبقهدرکهمواردیدر
TIR،امتداد،هردر.شودمیبررسیTIR،دونسبیکانمتغییرمتوسطبهطبقهیکدرساختمانپیرامونیمحوریکدرنسبیمکانتغییرحداکثرنسبت
𝐴𝑗نمودنمنظوروتصادفیپیچشاحتساببا،معادلاستاتیکیتحلیلروشمبنایبرکهاستطبقههماندرساختمانپیرامونیمحور = میمحاسبه1.0
میمحسوبشدیدپیچشینامنظمیباشد،1/4ازبیشTIRنسبتکهمواردیدرو،زیادپیچشینامنظمیباشد،1/2ازبیشTIRنسبتچنانچه.شود
.داردموضوعیتهستندصلبنیمهیاصلبهادیافراگمکهمواردیدرصرفاًپیچشیهاینامنظمیبررسی.شود
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دیافراگمدرنامنظمی(پ

مساحتبابازشوییکهمواردیدریاباشد،افتادهاتفاقمجاوردهانهبهنسبتدهانهیکدردرصد50ازبیشمیزانبهدیافراگمسختیدرناگهانیتغییر
.باشدداشتهوجوددیافراگممساحتدرصد25ازبیش
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صفحهخارججاییبهجانامنظمی(ت

.باشدشدهایجادایلرزهمقاومقائمعناصرازیکیحداقلصفحةتغییردلیلبهجانبینیروهایانتقالمسیردرانقطاعی

غیرموازیهایسیستمنامنظمی(ث

.نباشندایلرزهمقاومسیستماصلیمتعامدمحورهایموازاتبهایلرزهمقاومقائمعناصرازبعضی
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ارتفاعدرنامنظمی
هندسینامنظمی(الف

.باشدمجاورطبقاتدرآندرصد130ازبیشایطبقهدرایلرزهمقاومسیستمافقیبعد

جرمینامنظمی(ب

.باشدمجاورطبقاتجرمبرابر1/5ازبیشایطبقهجرم

دکتر محمد جواد شعبانی: مدرس  2800استاندارد 5ویرایش : عنوان 



ایلرزهمقاومقائمعناصرصفحهداخلقطعنامنظمی(ت

.باشندشدهجابهجاشکلدرشدهارائهحدودازبیشمیزانیبهخودصفحهدرایلرزهمقاومعناصر

جانبیمقاومتنامنظمی(ث

هطبقباشدکمترخودرویهطبقجانبیمقاومتدرصد85ازطبقهجانبیمقاومتچنانچه.باشدضعیفخیلییاضعیفساختمان،ازایطبقهکهمواردیدر
.شودمینامیدهضعیفخیلیهطبقباشدکمترخودرویهطبقجانبیمقاومتدرصد65ازاگروضعیف
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طبقهسقفهبجانبینیروییکاعمالباوغیرخطیتحلیلیکانجامباراطبقهجانبیمقاومتتوانمی،جانبیمقاومتنامنظمیبررسیمنظوربه
.نمودمحاسبهاستشدهگرفتهنظردرجانبیانتقالیحرکتبدونطبقه،کفکهشرایطیدر،نظرمورد

جانبیسختینامنظمی(ت

درصد80ازکمتریاخودرویهطبقجانبیسختیدرصد70ازکمترطبقه،جانبیسختیچنانچه.باشدنرمخیلییانرمساختمان،ازایطبقهکهمواردیدر
.شودمینامیدهنرمخیلیطبقةیابندکاهشدرصد70ودرصد60بهترتیببهفوقمقادیراگرونرمهطبقباشدخودرویهطبقسهجانبیسختیمتوسط
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ارتجاعیجانبیانمکتغییروگردداعمالموردنظرهطبقسقفبهدلخواهمقدارباجانبینیروییکاستلازم،جانبیسختینامنظمیبررسیمنظوربه
تقسیماز.شودبهمحاسخطیتحلیلروشاساسبراستشدهگرفتهنظردرجانبیانتقالیحرکتبدونطبقه،همانکفصرفاًکهشرایطیدرطبقه،آن

.گرددمیتعیینطبقهآنجانبیسختیشده،محاسبهارتجاعیجانبیمکانتغییربهمذکورنیروی

بیشتراشفوقانیطبقهدرمقداراینبرابر1/3ازطبقاتازهیچکدامدرنسبیجانبیمکانتغییرنسبتطرح،هزلزلنیرویاثرتحتکهدرصورتی:تبصره
جانبیکانمتغییرهمحاسبدربررسی،اینانجامبرای.گرفتنادیدهسازهآندرراجانبیسختیوجرمینوعازارتفاعیهاینامنظمیتوانمینباشد،
.نمودصرفنظرپیچشآثارازتوانمیطبقاتنسبی

.نداردضرورتامبنسبیجانبیمکانتغییربهبامزیرینهطبقنسبیجانبیمکانتغییرنسبتبررسی،طبقهدوازبیشهایساختماندرهمچنین
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نامنظمهایساختماناحداثدرمحدودیت
.نیستمجازایلرزهطراحیهایگروهازیکهیچدرضعیفخیلیهطبقابجانبیمقاومتنوعازنامنظمیدارایهایساختماناحداث(الف

طراحیگروهردشدیدپیچشینامنظمییاضعیفهطبقباجانبیمقاومت،نرمخیلیهطبقباجانبیسختینوعازنامنظمیدارایهایساختماناحداث(ب
.نیستمجاز،3ایلرزه
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ایسازهسیستمنوعاساسبرساختمانبندیطبقه
باربردیوارسیستم(الف

اززلزلهیجانبنیروهایبرابردرمقاومتوشوندمیتحملثقلیباربردیوارهایتوسطعمدتاًهاکفقائمبارهایآندرکهاستایسازهسیستمنوعی
فحاتصیافولادیهایتسمهباکهنوردسردفولادیسبکهایقابازمتشکلدیوارهای.گرددمیتأمینبرشیدیوارهایصفحهدرونمقاومتطریق

.شوندمیمحسوبسیستماینجزء،اندشدهمهارفولادیپوششی

ساختمانیقابسیستم(ب

دیوارهایطریقازجانبینیروهایبرابردرمقاومتوشدهتحملفضاییهایقابتوسطعمدتاًهاکفقائمبارهایآندرکهاستسازهایسیستمنوعی
.شودمیتأمینشدهمهاربندیهایقابیابرشی
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تحملبرشیایدیوارهتوسطقائمبارهایازکمتریبخشهاآندرکهآرمهبتنبرشیدیوارهایوفضاییهایقابازمتشکلایسازههایسیستم:تبصره
.گردندمیمحسوبدستهاینجزء،شودمی

هستنددالضخامتازکمترایبرابرمقطعارتفاعباتیرداراییابودهتیرفاقدکهستونباهمراه(کتیبهبدونیابا)تختبتنیدالازمتشکلهایسازه:تبصره
ساختمانیقابتمسیسعنوانبهاستسقفضخامتازکمتریابرابرهاآنمقطعارتفاعکهتیرهاییبابلوكوتیرچههایسقفازمتشکلهایسازهنیزو

.شودتحملشدهمهاربندیقابیابرشیدیوارهایطریقازبایدزلزلهجانبینیرویکلهاآندروگشتهمحسوب

میلیمتر300ازبیشترتیرارتفاعچنانچهاست،سقفضخامتبرابرآنهامقطعارتفاعکهتیرهاییبابلوكوتیرچههایسقفازمتشکلهایسازهدر:تبصره
.شودمحسوبخمشیقابتواندمیسیستمباشد،

قابسیستمجزء(راهبردینظارتوریزیبرنامهمعاونت324شمارهنشریةضوابطمطابق)سادهخورجینیاتصالاتدارایفولادیهایساختمان:تبصره
.شودتأمینشدهمهاربندیهایقابیابرشیدیوارهایطریقازبایدجانبینیروهایبرابردرمقاومتهاآندروشوندمیمحسوبساختمانی
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خمشیقابسیستم(پ

خمشیهایقابطریقاززلزلهجانبینیروهایبرابردرمقاومتوشوندمیتحملفضاییقابتوسطهاکفقائمبارهایآندرکهایسازهسیستمنوعی
.گرددمیتأمین

هایقابجزء(راهبردینظارتوریزیبرنامهمعاونت324شمارهنشریةضوابطمطابق)گیردارخورجینیاتصالاتدارایفولادیهایقاب:تبصره
.شوندمیمحسوبمعمولیفولادیخمشی

دوگانهسیستم(پ

یابرشیوارهایدیطریقاززلزلهجانبینیروهایبرابردرمقاومتوشوندمیتحملفضاییقابتوسطهاکفقائمبارهایآندرکهایسازهسیستمنوعی
هاکفمقائبارازبخشیاستممکنآرمهبتندیوارهایوجودصورتدرسیستمایندر.گرددمیتأمینخمشیقابهایباهمراهشده،مهاربندیهایقاب

.شودتحملدیوارهااینتوسط

باشندزلزلهجانبینیروهایدرصد25حداقلتحملبهقادربایدخمشیهایقاب،دوگانهسیستمدر.
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درو(دلتایپاثر)دوممرتبهآثارگرفتننظردر،طبقاتنسبیجانبیمکانتغییرکنترلبهلزومیصد،در25شرطبرایخمشیهایقابکنترلدر:تبصره
.شودلحاظباتمحاسایندربایدنیزآنآثارباشد،نامعینیضریباعمالمشمولدوگانه،سیستمدرصورتیکه.نیستاتفاقیپیچشآثارگرفتننظر

کنسولیسیستم(ث

بایدزیرالزامات،ایسازهسیستمنوعایندر.شوندمیتحملایطرهرفتارباهاییستونتوسطزلزلهجانبینیروهایآندرکهاستایسازهسیستمنوعی
:شوندرعایت

.باشدبیشترهاآنموجودمحوریمقاومت0/15ازنبایدهاستوننیازموردمحوریمقاومتاست،طرحهزلزلنیرویشاملکهبارگذاریهایترکیبدر(1

ارگذاریبهایترکیبازحاصلنیازموردهایمقاومتتأمینبهقادربایدایلرزهمقاوماجزاءواعضاسایروشالودهکنسولی،هایستونگاهتکیه(2
.باشندیافتهتشدیدهزلزلنیرویشامل
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𝐑𝐮رفتار؛ضریب

مقاومسیستمنوعبهضریباینمقدار.استآنهسازدرموجودمقاومتاضافهوپذیریشکلمانندخصوصیاتیهگیرندبردرساختمانیکرفتارضریب
.داردبستگیاستشدهبینیپیشآنپذیریشکلتأمینبرایطراحیهایهنامآییندرکهالزاماتیوساختمانایلرزه

Ω𝟎مقاومت؛اضافهضریب

هاینامهنآیی.داردبستگیهاآنطراحینیازموردمقادیربهنسبتایلرزهمقاومسیستماجزاءواعضاموجودمقاومتاضافهبهمقاومت،اضافهضریب
.شودبردهکاربه،یافتهتشدیدهزلزلنیرویشاملبارگذاریهایترکیبدراتصالاتیااعضاازبرخیطراحیبرایباید،طراحی

𝐂𝐝جانبی؛مکانتغییربزرگنماییضریب

کاربهطرحهزلزلازناشیبقهطارتجاعیجانبیمکانتغییرمبنایبرطبقهارتجاعیغیرجانبیتغییرمکانتخمینبرای،جانبیمکانتغییربزرگنماییضریب
.شودمیبرده
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هآرمبتنبرشیردیواباتوأم(بتنییافولادی)ویژهخمشیقابیاپذیرشکلهمبندهآرمبتنبرشیدیوارنوعازایلرزهمقاومسیستمدرصورتیکه]1[
مشابهبایدپذیرشکلهمبندهآرمبتنبرشیدیوارایلرزهپارامترهایباشد،متر18ازکمترپایهترازرویازساختمانارتفاعوبودهپذیرشکلهمبند

.شودگرفتهنظردرویژههآرمبتنبرشیدیوارایهلرزپارامترهای

تنشمقدارونبودهکمترطبقهارتفاعازآنطولبوده،بازشوفاقدبایددیوار،2ایلرزهطراحیگروهدرمعمولیآرمهبتنبرشیدیوارازاستفادهبرای]2[
.دنباشبتنفشاریمشخصهمقاومت%15ازبیشترانتظارقابلثقلیبارهایاثردرآندرموجودقائم

هشدمهاربندیابقویژه،همگرایهشدمهاربندیقابویژه،هآرمبتنبرشیدیوار،پذیرشکلهمبندهآرمبتنبرشیدیوارباساختمانیقابسیستمدر]3[
آنکهبرمشروطیابد،افزایشمتر70بهمتر50ازتواندمیمجازارتفاعحداکثر،تابکمانشهشدمهاربندیقابوبرشیرفتاردارایپیوندتیرهایباواگرا
:باشدبرقرارزیرشرطسههر
باشد؛نداشتهقرار3ایلرزهطراحیگروهدرساختمان(الف
نباشد؛شدیدپیچشینوعازپلاندرنامنظمیدارایساختمان(ب
طبقهآنکلبرشدرصد60ازبیشاتفاقی،پیچشبهتوجهبدونقابی،هصفحهرایلرزهمقاومسیستمبرشسهمطبقه،هردرواصلیامتدادهردر(پ

.نباشد
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ظرفیتمجموعساختمان،ملیمقرراتنهممبحثدرمندرجضوابطبرعلاوه2ایهلرزطراحیگروهدرمتوسطآرمهبتنخمشیقابازاستفادهبرای]4[
.باشداتصالسمتدودرتیرهااسمیخمشیظرفیتمجموعبرابریابزرگتربایداتصالهرپایینوبالادرهاستوناسمیخمشی

برابر6ازکمتربایدبحرانینواحیدرهاتنگفاصلهحداکثرضمناً.باشدمیلیمتر300بایدستونبعدحداقلمعمولییامتوسطآرمهبتنخمشیقابدر]5[
.باشدمیلیمتر125ازکمترفاصلهایننیستلازمولیباشد،میلیمتر150وطولیمیلگردکوچکترینقطر

ایسازهسیستمکهشرطیبهکرداستفادهپایهترازازمتر15ارتفاعحداکثرتاتوانمیرامتوسطفولادیخمشیقاب،3ایلرزهطراحیگروهدر]6[
پایه،ترازازمتر10/5ازبیشارتفاعباپیرامونیدیوارهایسطحواحدوزنومترمربعبرکیلونیوتنیکازکمتربام،همردبارمقداروبودهطبقهیکدارای
.باشدمترمربعبرکیلونیوتنیکازکمتر

سیستمکهشرطیبهکرداستفادهپایهترازازمتر20حداکثرارتفاعتاتوانمیرامعمولیفولادیخمشیقاب،2و1ایلرزهطراحیهایگروهدر]7[
ازمتر10/5ازشبیارتفاعباپیرامونیدیوارهایسطحواحدوزنومترمربعبرنیوتنکیلویکازکمتربام،همردبارمقداروبودهطبقهیکدارایایسازه
.باشدمترمربعبرنیوتنکیلویکازکمترپایه،تراز
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𝛒سازه؛نامعینیضریب

هرهزلزلنیرویور،منظاینبرای.شوندطراحیبیشتریجانبینیرویبرایبایدنیستکافینامعینیدارایهاآنایلرزهمقاومسیستمکههاییاختمانس
.شودضربنامعینیضریبدربایداستکافینامعینیفاقدکهساختمانمتعامدامتداددوازیک

گرفتنظردر1برابررانامعینیضریبمقدارتوانمیزیرموارددر:

دهانهدوحداقلاولاًاستبیشترپایهبرشدرصد35ازهاآندربرشمیزانکهطبقاتیتمامیدرامتدادآندرآنکهبرمشروط،هاساختمانکلیهدر(الف
دهشارائهجدولمطابقآناتصالاتیاایلرزهمقاومسیستمازعضویحذفثانیاًباشد؛داشتهوجودامتدادآندرجرممرکزطرفهردرجانبیمقاوم
:موجب
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نشود؛درصد35ازبیشمیزانبهطبقهجانبیمقاومتکاهش(1

.نگرددایجادطبقهدرشدیدپیچشینامنظمی،اتفاقیپیچشاثرگرفتننظردرباومعادلاستاتیکیتحلیلروشاساسبر(2

قابدرجانبیمقاومدهانهدوحداقلاستبیشترپایهبرشدرصد35ازهاآندربرشمیزانکهطبقاتیدرچنانچهپلان،درمنظمهایساختماندر(ب
.دباشداشتهوجودسازهمتعامدامتداددوهردرپیرامونیهای
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شودگرفتهنظردر1برابرتواندمینامعینیضریبآندرونبودهنامعینیضریباعمالمشمولزیرموارد:

ساختمانجانبیهایمکانتغییرهمحاسب(الف

P)دوممرتبهآثارهمحاسب(ب − Pو∆ − δ)

دیافراگمطراحیبرایزلزلهجانبینیرویتعیین(پ

شودمیتشدیدمقاومتاضافهضریبازاستفادهباهاآنهزلزلنیرویکههنگامیها،آناتصالاتوهاوصلهها،کنندهجمعطراحی(ت

شودمیتشدیدمقاومتاضافهضریبازاستفادهباهاآنهزلزلنیرویکهزمانیاتصالات،واعضاطراحی(ث

هاآنهکنندمهاراجزاءنیزوصفحهبرعمودنیرویتحتایسازهدیوارهایطراحی(ج

زلزلهازناشیقائمنیروی(چ
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زلزلهنیروهایاثرامتداد
یکهردراندتومیمحاسبهاین.شودمحاسبهزمینحرکتشتابافقیهایمؤلفهازناشیهزلزلنیروهایاثرتحتهم،برعمودامتداددودربایدساختمان

زاویهبازلهزلنیرویاعمالامتداداستلازمزیرموارددرلیکنشود؛انجامدیگرامتداددرزلزلهنیرویگرفتننظردربدونومجزاطوربهامتداد،دوایناز
امتداددرزلزلهنیرویدرصد30باامتدادهرهزلزلنیرویدرصد100آثارجمعازیاشود،انتخابکندمیایجادرااثربیشترینالمقدورحتیکهمناسبی
:دگرداستفادهآنبرعمود

.موازیغیرهایسیستموشدیدپیچشیزیاد،پیچشینامنظمینوعازپلاندرنامنظمیدارایهایساختمانهشالودوسازه(الف

.اعضااینهشالودنیزودارندقرارایلرزهمقاومسیستمچندیادوتقاطعمحلدرکههاییستونتمامی(ب

متقاطعواردیچندتلاقیازکهبناییوآرمهبتنبرشییوارهایدفولادی،ایتسمهمهارهایونوردسردفولادیسبکقابازمتشکلدیوارهایتمامی(پ
.اعضااینهشالودنیزواندشدهتشکیل

.آنهشالودنیزوکنسولیستونسیستم(ت
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هامیانقاب
استاندارد6پیوستمطابق)نکنندایجادزلزلههنگامدرسازهاعضایحرکتبرایمانعیکهشونداجرانحویبهبایدساختمانخارجیوداخلیدیوارهای

2800).

هاآنباوشدهاحاطهایسازهدیوارهاییاهاستونوتیرهاتوسطوپوشاندهرابتنییافولادیقابیکازایدهانهکاملطوربهدیواردرصورتیکه
.شودمیقابپذیریشکلومقاومتسختی،درتغییرباعثدیواریچنین.شودمینامیدهمیانقابباشد،تماسدر

وابطضمطابقراهامیانقاباثراتتوانمیایلرزهجداسازیجایبه،نباشندزیادخیلیاهمیتدارایکهترکوتاهوطبقهچهارهایساختماندر
.نمودلحاظساختمانهسازطراحیوتحلیلمدلسازی،درنامهآییناین5پیوست
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هاراهشیبوهاپله
پذیریشکلوباربریدراختلالیوداشتهمناسبیعملکرد،زلزلههنگامدرکهشوندبندیجزئیاتوطراحیایگونهبهباید(هارمپ)هاراهشیبوهاپله

:شودعملزیرهایروشازیکیمبنایبراستلازممنظوراینبرای.ننمایندایجادساختمانایلرزهمقاومسیستمانتظارمورد

لرزهمقاوممسیستعملکردوشوندمحسوبایغیرسازهعضواعضااینکهطوریبهساختمان؛ایلرزهمقاومسیستمازهاراهشیبوهاپلهجداسازی(الف
6پیوستو4فصلضوابطبرعلاوه،ثقلیبارهایتحملبهقادرهاراهشیبوهاپلهبایدحالتایندر.باشدهاآنسختیازمستقلساختمان،ای

.باشد2800استاندارد

سختیرتأثیاستلازموبودهاعضااینسختیازمتأثر،سازهایلرزهرفتارحالت،ایندرساختمان؛هسازازهاراهشیبوهاپلهسازهجداسازیعدم(ب
هاینامنظمیبررسیهمچنینوساختمانهسازتحلیلاولاًًاستلازممنظوربدین.گیردقرارنظرمدنیزساختمانایلرزهمقاومسیستمهایپاسخبرآنها
بههاراهیبشوهاپلهثانیاً؛گرددانجامهاآنسختینمودنمنظوربدونهمباریکواعضااینسختیگرفتننظردرباباریکمدل،دوازاستفادهباآن

.باشندداشتهرا(2/5ازبالاترمقاومتاضافهضریببا)یافتهتشدیدهزلزلنیرویشاملبارگذاریهایترکیبتحتلازممقاومتکهشوندطراحیایگونه
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ایلرزهموثروزن
،هانندهکجداوهاتیغهدیوارها،وزنثابت،تأسیساتوزن،مردهبارهایمجموعشاملایلرزهمؤثروزندینامیکی،یااستاتیکیهایتحلیلانجامبرای
:باشدمیزیرجدولمطابقبام،برفبارازدرصدیوطبقاتزندهبارازدرصدیابهمراه
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خطیتحلیلروش
زیرهایتمانساخدرصرفاً،معادلاستاتیکیروشازاستفادهلیکنبرد؛کاربهطبقهتعدادهرباهاساختمانتمامیدرتوانمیراخطیتحلیلهایروش
:استمجاز

.نیستندنرمخیلیهطبقباجانبیسختینوعازارتفاعدرنامنظمیدارایکهپایه،ترازرویازمتر10/5وطبقهسهتاحداکثرهایساختمان(الف

.پایهترازرویازمتر50ازکمترارتفاعبامنظمهایساختمان(ب

نظمینامدارایوهمچنیننیستندشدیدوزیادپیچشینوعازپلاندرنامنظمیدارایکهپایهترازرویازمتر50ازکمترارتفاعبانامنظمهایساختمان(پ
.نیستندهندسیوجرمی،نرمخیلییانرمهطبقازاعمجانبیسختینوعازارتفاعدر

Tهاآندرکهپایهترازرویازمتر50ازبیشترارتفاعبامنظمهایساختمان(ت < 3.5 Tsباشد.
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خطیغیرتحلیلروش
وخطیلتحلیهایروشازیکیمبنایبرتحلیلبرعلاوهبایدهاسازهاینزلزله،اثرتحتزیر،هایساختمانهسازنظرموردعملکردازاطمینانبرای
:شوندکنترلنیزغیرخطیتحلیلهایروشازیکیمطابق،آنضوابطکلیهاقناع

.شوندمیمحسوبزلزلهوقوعهنگامدرنجاتوامدادعملیاتاصلیمرکزکهضروریهایساختمانازدستهآنوهابیمارستان(الف

.پایهترازازمتر120ازبیشارتفاعبایاطبقه30زابیشباهایساختمان(ب

وعنازارتفاعدرنامنظمییاشدیدپیچشینوعازپلاندرنامنظمیدارایکهپایه،ترازازمتر50ازبیشارتفاعبایاطبقه15ازبیشباهایساختمان(پ
.هستندنرمخیلیهطبقباجانبیسختی
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معادلاستاتیکیتحلیلروش
𝐕𝐮پایه؛برش

:شودمیمحاسبهزیررابطهازاستفادهباپایهبرشمقدارساختمان،امتدادهایازیکهردر
Vu = CW

C =
Sa
Ru
Ie

Vu:نظرموردامتداددرساختمانپایهبرش
C:نظرموردامتداددرزلزلهضریب
W:پایهترازبالایدرساختمانایلرزهموثروزن
Sa:شودمیتعیینجانبینوساناصلیتناوبزمانواستانداردطرحطیفمبنایبرکهطیفیشتاب
Ru:نظرموردامتداددرایلرزهمقاومسیستمرفتارضریب
Ie:ساختماناهمیتضریب
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𝐕𝐮𝐦𝐢𝐧حداقل؛پایهبرش

:شودمیمحاسبهزیررابطهازاستفادهباحداقلپایهبرشمقدارساختمان،امتدادهایازیکهردر
Vumin = CminW

Cmin = 0.044 SDS Ie ≥ 0.01

S1کهصورتیدرهمچنین ≥ :شودگرفتهنظردرکمترزیررابطهازنبایدCminمقدار،باشدکه0.6
Cmin = 0.5 S1/  Ru Ie

Vumin:نظرموردامتداددرساختمانحداقلپایهبرش
Cmin:نظرموردامتداددرحداقلزلزلهضریب
W:پایهترازبالایدرساختمانایلرزهموثروزن

SDS , S1:زلزلهطیفیشتابپارامترهای
Ru:نظرموردامتداددرایلرزهمقاومسیستمرفتارضریب
Ie:ساختماناهمیتضریب
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پایهتراز
:شودگرفتهنظردرزیرصورتبهبایدپایهتراز،هاساختمانطراحیدر

سطحدرهپایترازبایدنباشندمتصلساختمانهسازبههاآنحائلدیوارهایکهزیرزمیندارایهایساختمانیازیرزمینبدونهایساختمانبرای(الف
.شودگرفتهنظردرشالودهفوقانی

مجاورخاكهمچنینوباشندمتصلهسازبهواجراساختمانمحیطکلدرزمینزیرحائلدیوارهایکهدرصورتی،زیرزمیندارایهایساختمانبرای(ب
ترازترینپایینازکهزیرزمیندیوارهایمجاورزمینبهسقفتریننزدیکمحلدرتوانمیراپایهترازباشدمتراکمکافیحدبه،زیرزمیندیوارهای

:باشدبرقرارزیرشرایطتمامیآنکهبرمشروط،گرفتنظردر،نباشدبالاترمذکورزمین

باشند؛آرمهبتن،زمینزیرحائلهایدیوار-

دیوارهایبهوباشندرویهبتنبافولادیعرشهیاآرمهبتندالنوعازآنزیرهایکفکلیهنیزوشودمیگرفتهنظردرپایهترازعنوانبهکهایطبقهکف-
گردند؛مهارومتصلزمینزیر
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شدهپرنبتبایا(ایدانههایخاكترجیحاً)شدهمتراکممناسبخاكباساختمان،وجوهکلیهدرگودهایجدارهوزیرزمینحائلدیوارهایبینفضای-
باشد؛برقرارشدهتحکیمیاشدهمتراکمیاطبیعیمتراکمخاكباحائلدیوارهایبینمنسجموکاملاتصالکهطوریبهباشد،

.باشدپایهترازبالایبخشدرسازهجانبیسختیبرابر10حداقل،پایهتراززیربخشدرسازهجانبیسختی-

پایهتراززیرطبقاتسختیوزیرزمیندیوارهایسختیبرزیادیتأثیرآنکهبرمشروطاست،بلامانعزیرزمیندیوارهایدرمحدودبازشوهایوجود-
.باشندنداشته

ایندر.شودگرفتهنظردرشالودهفوقانیسطحدرپایهترازبایدباشدداشتهوجودزیرزمینساختمان،وجهچندیایکمجاورتدردرصورتیکه-
.شودبررسینیزآیندهدرزیرزمینایجاداحتمالاستمقتضیخصوص

راتاثوآنازناشیایسازهتقارنعدمنامطلوباثراتبهباید،ساختمانمحیطتمامیدرزیرزمیندیوارهایوجودعدمدرصورتگرددمیمتذکر
.شودویژهتوجهخاكمتقارنغیررانشینیروهای
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𝐓سازه؛جانبینوساناصلیتناوبزمان

لیکنشود؛عیینتسازهمدلتحلیلازاستفادهباوسازهارتعاشیهایویژگیومشخصاتمبنایبربایدسازهجانبینوساناصلیتناوبزمانامتداد،هردر
.شودگرفتهنظردربیشتر،تجربیروابطمبنایبرامتدادآنبرایشدهمحاسبهمقداربرابر1/4ازنبایدآنمقدار

طراحیهنگامهکشودگرفتهنظردرمقادیریهمانبایدآرمهبتناعضایسختیاصلاحضرایبسازه،جانبینوساناصلیتناوبزمانهمحاسبدر:تبصره
.استشدهگرفتهنظردرشدهایجادهایتلاشونیروهاتحتآنها

متعارفهایساختماندرجانبینوسانتناوبزمانتعیینتجربیروابط
:نمودتعیینزیرشرحبهتجربیروابططریقازتوانمیراامتدادهردرسازهجانبینوساناصلیتناوبزمان

خمشیقابسیستم(الف

:ننمایندایجادهاقابجانبیحرکتبرابردرمانعیهامیانقابکهمواردیدر(1
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T = 0.072 H0.8

T = 0.047 H0.9

:نمایندایجادهاقابجانبیحرکتبرابردرمانعیهامیانقابکهمواردیدر(2
T = 0.049 H0.75

دوگانهسیستموساختمانیقابسیستمدر،تابکمانشبندهایمهاریاواگرابندهایمهارباشدهمهاربندیهایقاب(ب

:ننمایندایجادهاقابجانبیحرکتبرابردرمانعیهامیانقابکهمواردیدر(1
T = 0.073 H0.75

:نمایندایجادهاقابجانبیحرکتبرابردرمانعیهامیانقابکهمواردیدر(2
T = 0.049 H0.75

هامیانقابوجودبدونیاباجدول،درمندرجهایسیستمسایر(پ
T = 0.049 H0.75
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ساختمانارتفاعدرزلزلهازناشیجانبینیرویتوزیع
:گرددتوزیعارتفاعدرزیررابطهمطابقبایدساختمانپایهبرش

Fui =
Wi hi

k

 j=1
n Wj hj

k
× Vu

k = 0.5T + 0.75 0.5 ≤ T ≤ 2.5 Sec

T < 0.5 → k = 1 ; T > 2.5 → k = 2

Fui:طبقهترازدرزلزلهازناشیجانبینیرویi

Wi:طبقهبهمتعلقای،لرزهموثروزنازبخشیi

hi:طبقهارتفاعiپایهترازرویاز
n:پایهترازبالایدرساختمانطبقهتعداد
k:شودمیمحاسبهسازهجانبینوساناصلیتناوبزمانبهتوجهباکهضریب

.شودگرفتهنظردرمستقلهطبقیکعنوانبههموارهنیزخرپشتهاستلازمساختمان،ارتفاعدرپایهبرشتوزیعدر:تبصره
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پیچشآثاروساختمانپلاندرزلزلهازناشیطبقهبرشتوزیعپایهتراز
جرممراکزونظرموردطبقهسختیمرکزبینفاصلهدلیلبهزلزلهجانبینیروهایمرکزیبرونازناشیکهذاتیپیچشبایدهاساختمانطراحیوتحلیلدر
.شودگرفتهنظردراستبالاترطبقاتوطبقهآن

مقدار.شودمیگرفتهرنظدرزمینحرکتپیچشیمؤلفهازناشیآثارنیزوسختیوجرمتوزیعاتفاقیتغییراتاحتمالنمودنلحاظمنظوربهاتفاقیپیچش
.نمودتعیینطبقهآندرساختمانبعددرصد5درطبقه،آنهزلزلجانبینیرویضربحاصلازتوانمیراطبقههردرپیچشاین

تعامدمافقیامتداددواتفاقیپیچشاثرنیستلازم،شودمیمحاسبههمبرعمودافقیامتداددوهزلزلنیروهایهمزماناثرتحتسازهکهمواردیدر
.شوندگرفتهنظردرهمزمانطوربهساختمان،

،2و1ایلرزهطراحیهایگروهدرلیکنشود؛گرفتهنظردر3ایلرزهطراحیگروههایساختمانتمامیطراحیدربایداتفاقیپیچشاثر:1تبصره
صرفآنثراازتوانمیهاساختمانسایردروداشتهضرورتشدیدوزیادپیچشینامنظمیدارایهایساختماندرصرفاً،اتفاقیپیچشاثرنمودنلحاظ
.نمودنظر
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:شوددادهافزایشزیررابطهمطابقAjتشدیدضریبطریقازبایدطبقهاتفاقیپیچشاثر،شودمیپیچشینامنظمیمشمولساختمانکهمواردیدر

𝐴𝑗 =
𝛿𝑚𝑎𝑥
1.2 𝛿𝑎𝑣𝑔

2

δmax:فرضباطبقهکلیجانبیمکانتغییرحداکثر𝐴𝑗 = 1.0

δavg:فرضباهطبقدرساختمانانتهایدوکلیجانبیمکانتغییرمتوسط𝐴𝑗 = 1.0

مقادیرδmaxوδavgشوندمیتعیینمعادلاستاتیکیتحلیلروشمبنایبر.
گرفتنظردرصلبراهادیافراگمتوانمیمحاسبهایندرهمچنین.
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زلزلهازناشیقائمنیروی
میتعیینزیررابطهمطابقنیرواینمقدار.شودگرفتهنظردرساختمانهسازکلتحلیلدربایدساختماندرزلزلهشتابقائممؤلفهاثرازناشیقائمنیروی
:گردداعمالسازهبهجداگانهطوربه،پایینبهرووبالابهروجهتدوهردربایدقائمنیرویاینشود؛

Fvut = 0.2 × SDS ×WD

Fvut:ساختمانسازهکلبرواردزلزلهازناشیقائمنیروی
SDS:کوتاههایتناوبزماندرزلزلهطیفیشتابپارامتر
WD:هاجداکنندهوهاتیغهدیوارها،وزنثابت،تأسیساتوزنمرده،بارهایمجموع

SSهاآندرکهمناطقیدر > S1یا1.15 > قائموینیرجداگانههمیکبارباید،فوقبندرعایتبرعلاوهزیر،اعضایطراحیوتحلیلمنظوربه،باشد0.5
:گیردقرارحیطرامبنای(استشدهمقررزلزلهبارهایباترکیبدرکهباریضرایببا)ثقلیبارهایباترکیبدرومحاسبهزیررابطهطریقاززلزله

Fvuc = 0.65 × SDS ×WD

Fvuc:الذکرفوقاعضایبرواردزلزلهازناشیقائمنیروی
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متر15ازبیشدهانهطولباتیرهای(الف

کنندمیعملستونگاهتکیهعنوانبهکهتیرهایی(ب

متر2ازبیشطولباهایطره(پ

متر10ازبیشدهانهطولباتختبتنیهایدال(ت

0.2بابرابر،بالابهروقائمزلزلهنیرویبرایجداگانهطوربههمیکباربایدایطرهتیرهایکلیهWDطراحیبرف،وزندهمرده،بارهایحضوربدون
.شوند
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طیفیتحلیلروش
میتعییننآنوسانطبیعیمودهایمشخصاتوشدهانجامشودمیتهیهخطیرفتاراساسبرکهسازهمدلرویبرویژهمقادیرتحلیلابتداروش،ایندر

.شودمیاسبهمحسازهکلیبازتاب،هاآنآماریترکیبباوگشتهتعیینطرحطیفازموددرآنسازهبازتاب،مودهرتناوبزمانبهتوجهباسپس.گردد

طیفیتحلیلروشدربازتابمقادیراصلاح
هپایبرشارمقد،باشدمعادلاستاتیکیپایهبرشازکمترطیفیتحلیلروشازحاصلهپایبرشساختمان،افقیامتدادهایازیکهردرکهمواردیدر

آنبامتناسباعضادرهشدایجادهایتلاشوشدهدادهافزایشطیفیتحلیلازحاصلهپایبرشبهمعادلاستاتیکیهپایبرشنسبتبهبایدطیفیتحلیل
.شونداصلاح

کلیهایمکانییرتغباشد،معادلاستاتیکیپایهبرشازکمترطیفیتحلیلروشازحاصلهپایبرشساختمان،افقیامتدادهایازیکهردرکهمواردیدر
.شوندضربافزایشطیفیتحلیلازحاصلهپایبرشبهمعادلاستاتیکیهپایبرشنسبتدربایدطیفیتحلیلنسبیو
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طرحزلزلهاثرتحتجانبیمکانتغییر
اساسبروطبقهآنپایینوبالاهایکفجرممراکزکلیجانبیهایمکانتغییربیناختلافمبنایبر،eu∆،طبقههرارتجاعینسبیجانبیمکانتغییر
ارتجاعیبینسجانبیمکانتغییرمحاسبه،شدیدوزیادپیچشینامنظمیدارایهایساختماندرلیکن؛شودمیمحاسبهخطیتحلیلهایروشازیکی
محلدرکهطبقه،نآپایینوبالاهایکفدرقائمامتدادیکدرقرارگرفتههایگرهجانبیهایمکانتغییربیناختلافبیشترینمبنایبربایدطبقههر

.شودانجامدارندقرارساختمانکناریمحورهای

Pآثارگرفتننظردرباوانتظارقابلثقلیبارهایحضوردربایدطبقاتeu∆محاسبه − ازکمترنبایدانتظارقابلثقلیبارهایاساساینبر.شودانجام∆
1D + 0.5Lشودگرفتهدرنظر.

؛مربعمتربرکیلونیوتن5ازکمترزندهباراگرL = 0.4 L0

مربع؛متربرکیلونیوتن5مساویبزرگترزندهباراگرL = 0.8 L0

L0:ساختمانملیمقرراتششممبحثمطابقیکنواختگستردهزندهبارحداقل
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:شودمیمحاسبهزیررابطهازطرح،هزلزلاثرتحتطبقههرارتجاعیغیرنسبیجانبیمکانتغییرساختمان،هایامتدادازیکهردر

∆M=
Cd . ∆eu
Ie

∆Mً:ًطرحتغییرًمکانًجانبیًنسبیًغیرًارتجاعیًطبقهًدرًامتدادًموردنظر،ًتحتًاثرًزلزله
Cdً:ضریبًبزرگنماییًتغییرًمکانًجانبی
∆euً:ًطبقهًدرًامتدادًموردنظر،ًتحتًاثرًزلزلهًطرحارتجاعیًتغییرًمکانًجانبیًنسبی
Ieً:ضریبًاهمیتًساختمان

:جدولًزیرًبیشترًشود،ًمطابقaً∆،ًتغییرًمکانًجانبیًنسبیًمجازًطبقهنبایدًازًتغییرًمکانًجانبیًنسبیًطرحًطبقهًدرًهرًامتدادًساختمانمقادیرً
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ًیًغیرًارتجاعیًجانبیًنسبمکانًتغییرً؛غیرًموازیهایًسیستمشدیدًوًپیچشیًزیاد،نامنظمیًدرًپلانًازًنوعًنامنظمیًپیچشیًدارایًهایًساختماندر
:وًبهًشرحًزیرًمحاسبهًشودبهًصورتًترکیبیًبایدًطرحهزلزلهرًطبقهًتحتًاثرً

ازناشیطبقه،Xامتدادارتجاعیغیرنسبیجانبیمکانتغییردرصد30وXامتدادزلزلهازناشیطبقه،Xامتدادارتجاعیغیرنسبیجانبیمکانتغییر(الف
.Yامتدادزلزله

ازناشیطبقه،Yامتدادارتجاعیغیرنسبیجانبیمکانتغییردرصد30وYامتدادزلزلهازناشیطبقه،Yامتدادارتجاعیغیرنسبیجانبیمکانتغییر(ب
.Xامتدادزلزله

تغییرمقادیرباشد،داشتهوجوددوگانهیاخمشیقابساختمانی،قابهایسیستمازیکهردرمعمولییامتوسطنوعازخمشیهایقابچنانچه
0.0125بهباید2اهمیتگروهبرایطبقهمجازنسبیجانبیمکان h0.0150بهباید4و3اهمیتهایگروهبرایو hگرددمحدود.
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مراجع
.1405،ًمرکزًتحقیقاتًراه،ًمسکنًوًشهرسازی،5ً،ًویراست2800ًدرًبرابرًزلزله،ًاستانداردًهاًساختمانطراحیًنامهًآیین
.1393مرکزًتحقیقاتًراه،ًمسکنًوًشهرسازی،ً،4ً،ًویراست2800ًهاًدرًبرابرًزلزله،ًاستانداردًنامهًطراحیًساختمانآیین
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