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 هاي فولادي و بتنی طراحی سازه الزامات دفترچه 

 مقدمه

راهنماي حاضـر به منظور ایجاد هماهنگی و وحدت رویه براي تهیه مدارك محاسـباتی و روشـن نمودن ابهامات 

ویرایش چهارم، مبحث  2800نامه  هاي موجود تدوین شـده اسـت. این راهنما شـامل ابهامات آییننامهموجود در آیین

ــم ویرایش   ــشـ ــازه 99و مبحث نهم ویرایش   92، مبحث دهم ویرایش  98شـ هاي فولادي و بتنی متداول  مرتبط با سـ

ها یا کتب مرجع آمده پرهیز شـود و نامهباشـد. در این راهنما سـعی شـده اسـت از بیان مطالب واضـح که در آیینمی

 موارد پراشتباه و موضوعاتی که محل اختلاف است بیان گردد.  صرفاً

رفاً ده، صـ ت که موارد یاد شـ روري اسـ تهذکر این نکته ضـ یري داشـ وابط با   جنبه تفسـ ازي ضـ اده سـ و تلاش، بر سـ

ــت. حفظ کلیت آن ــوابط  بدیهیها بوده اسـ ــریح ضـ ــت از جنبه حقوقی جایگزین صـ ی مقررات ملّها و  نامهآیینسـ

 باشد.می مزبورهاي نامهساختمان نبوده و طراح سازه موظف به رعایت کامل مقررات و آیین

از این رو از کلیه همکاران محترم  .باشــداین راهنما مصــون از اشــکال نمی ،هاي صــورت گرفتهبا وجود تلاش

اعلام نمایند و با پیشـنهادها   نسـازمابه  بطور مسـتدل و مسـتند تقاضـامندیم در صـورت مشـاهده هر گونه ایراد، مراتب را  

ازمانهاي خود و راهنمایی ت کهرا در تکمیل و تصـح   سـ این راهنما  یح این راهنما یاري کنند. همچنین قابل ذکر اسـ

از سایت سازمان نظام مهندسی   دستورالعمل  ویرایشجدیدترین    لذابه روز خواهد شد  ها  نامهبا توجه به تغییرات آیین

 د.خواهد بوافت استان قابل دری
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 :مصالح، مقاطع و حالات باریف تعر مربوط به الزامات -۱

  مشخصات مصالح -۱-۱

 می باشد.) kgf-m(واحدها براساس   مشخصات بتن  -۱-۱-۱

 

هاي  . در صـورت اسـتفاده از بتن با مقاومتباشـدهاي متداول به شـرح جدول میمدول الاسـتیسـته براي مقاومت  *

 ها درج گردد.مدول الاستیسیته، محاسبه و در کلیات نقشه ربالاتر، مقدا

 
E fc 

2.32 × 109 2100000 

2.52 × 109 2500000 

 استفاده شود.  C25بتن با رده پذیري ویژه ازبراي شکل**  

ی آرماتورها باید مطابق یکی از ردهویژگی***   شـ د.هاي کشـ رفی باید در   هاي جدول زیر باشـ رده فولاد مصـ

 . اجتناب گرددسایر موارد و  AIIو از عناوین کلی ها مطابق نامگذاري مندرج در جدول باشد نقشه
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 می باشد.) kgf-m(واحدها براساس   مشخصات فولاد -۲-۱-۱

 
 

 مشخصات مقاطع خطی و سطحی: -۲-۱

  نرم افزارهاي ایتبس. مقدار پوشــش بتن در  پوشــش حداقل براي مقاطع بتنی مطابق جدول زیر باشــد -۱-۲-۱

یف  9  ورژن ش بتن براي تیرهاي ایتبس ویرایش  8  ورژن و سـ اس  و نیز تعریف پوشـ هاي جدید بر اسـ

ــلـه حـداقـل انـدازه قطر خـاموت یـا دورگیر بـه  بـایـد    میلگردهـاي طولی بوده بنـابراینتـا مرکز   لبـه بتن  فـاصـ

 اضافه نصف قطر میلگرد طولی به مقادیر جدول اضافه گردد.
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 .در نظر گرفته شودسانتیمتر  9 حداقل ضخامت سقف کامپوزیت -۲-۲-۱

ه لزوم آج -۳-۲-۱ ا توجـه بـ اتور نمره  بـ ه اینکـه آرمـ ایـت بـ ا عنـ اده و بـ ــتفـ اتور حرارتی مورد اسـ  6دار بودن آرمـ

ــنـد، حـداقـل آرمـاتور نمره  موجود در بـازار غیرآج براي آرمـاتورحرارتی در نظر گرفتـه   8دار می بـاشـ

 شود.

عرشـه فولادي جهت افزایش مقاومت سـقف در برابر حریق لازم اسـت، جزئیات زیر  هاي در سـقف -۴-۲-۱

ــتفاده از جزئیات دیگر ریز محاســبات مقاومت در برابر حریق   در نقشــه درج گردد. (در صــورت اس

 ارائه شود.)
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 ايحالت بار لرزهاي و نوع سیستم سازه -۳-۱
یسـتم سـازههاي سـازه، جدول مربوط به مشـخصـات در ابتداي نقشـه -۱-۳-۱ یسـتم مقاوم جانبی در  اي  سـ (نوع سـ

، مقدار  ات ژئوتکنیک، زمان تناوب سازه، ضریب زلزله، ارتفاعشهر جهت، نوع زمین بر اساس آزمای

بطور کامل و صــحیح درج گردد. ســایر پارامترهاي مربوط به خاك و ســازه  و ...) و  ضــریب نامعینی

(در صـورت استفاده از مصالح  تکمیل شـود. ،شـدهمنطبق با فرضـیات انجام  همچنین جداول بارگذاري  

متفاوت مانند فوم بتن یا بلوك هبلکس و غیره، جداول نیز اصـلاح وعنوان مصـالح مزبور بطور واضـح  

 ها قید گردد.)در نقشه

 لحاظ گردد. 2800آیین نامه  3-7-3-3مطابق بند jAضریب  ،در صورت نامنظمی پیچشی سازه -۲-۳-۱

زلزله قائم باید لحاظ   ر) بایا فولادي ســازه هاي بتنی  دراتصــال گیردار دارند (هایی که کنســولبراي   -۳-۳-۱

همچنین در مناطق با خطر   .(بار کف به صــورت گســترده و بار دیوار لبه به  صــورت  خطی) گردد

تان نسـبی زلزله خیلی زیاد (مانند هرسـ قائم در ترکیب  طبس، زیرکوه، قائن و فردوس)، باید بار  هايشـ

 براي کل سازه نیز لحاظ گردد.بار مرده 

بی خیلی زیاد بجاي ترکیبات بار    v+EE±1.2D+Lتوجه: ترکیبات بار آیین نامه در مناطق با خطر نسـ

در این حالت نیاز به اضـافه شـدن حالت  .E±0.69Dو  E±1.41D+Lاسـت از  عبارت   vE-E±0.9D  و

  باشد.بار زلزله قائم در ترکیبات بار نمی

تم -۴-۳-۱ یسـ رکله دیواردر سـ تون سـ امل دیوار برشـی، سـ بات   ءجز  ،هاي دوگانه شـ  25دیوار اسـت و در محاسـ

درصد نیروي ثقلی توسط دیوار و ستون سرکله   50چنانچه بیش از    همچنین  نباید لحاظ گردد.درصد  

 گردد.تحمل شود،  سیستم دیوار باربر  محسوب می

 4-8-1 توان طبق بندمی،  چنانچه سـیسـتم قاب خمشـی + دیوار برشـی به صـورت دوگانه پاسـخگو نبود -۵-۳-۱

 .به صورت یک گانه طراحی شود 2800آیین نامه  2تبصره 

تم خرپایی در صـورتی مج  -۶-۳-۱ یسـ تفاده از سـ ت که ضـوابط  اسـ تم  از اسـ یسـ ی خرپایی ویژه   «سـ    »قاب خمشـ

بات مربوطه در  دهممبحث    مندرج در ویرایش جدید تفاده گردد و محاسـ بات  اسـ ارائه  ،  دفترچه محاسـ

 .گردد
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اختمان -۷-۳-۱ د 10ها از  هایی که ارتفاع آندر سـ تر باشـ ریب نامعینی لحاظ گردد مگر اینکه   ،متر بیشـ باید ضـ

ــوابط مربوط بـه این بحـث مبنی بر عـدم نیـاز آن ت ـ ــریـب  (محـدودیـت  مین گردد.أضـ هـاي مربوط بـه ضـ

ــتـانـدارد   2-3مربوط بـه جـدول    (ρ=1)امعینی  ن ـ ــورت لزوم در فـایـل جـداگـانـه  2800اسـ اي ارائـه  در صـ

 )شود.

زار نیست.  فتنظیمات طراحی به معناي اعمال آن توسط  نرم ادر پنجره    2/1توجه: وارد کردن ضریب  

 Addبا گزینه   قبلی حذف شــده و مجدداً  ترکیبات بار  د پس از وارد کردن این ضــریب،بنابراین بای

Default Design Combos    ب نیروي ــرایـ ا ضـ ــود تـ ه از  ایجـاد شـ ه    1زلزلـ د. در   2/1بـ ابـ یـ تغییر 

    .اعمال نخواهد شد 2/1غیراینصورت ضریب 

ازه -۸-۳-۱ ود مگر اینکه  تراز پایه در سـ الوده در نظر گرفته شـ ازه، روي شـ ل به سـ هاي داراي دیوار حائلِ متصـ

ــتاندارد   2-1-3-3بطور کامل الزامات بند  ــد  2800اسـ ــده باشـ برداري از  و در مدت بهره رعایت شـ

 .ساختمان، شرایط فعلی تغییر نکند

 

 ترکیب بارها:حالات و  -۴-۱

براي همه  دســـتورالعمل    این 1مطابق پیوســـت   حالت حدي مقاومت  اده برايفترکیب بار مورد اســـت -۱-۴-۱

 باشد.ها یکسان میسیستم

ار   -۲-۴-۱ ه جهـت  100-30در ترکیـب بـ اشـــد  100، زلزلـ ا پیچش تصـــادفی بـ د بـ ایـ ه.  درصـــد بـ ال ط(بـ ور مثـ

EXP+0.3EY(. 

ــم ویرایش   -۳-۴-۱ ــش ــافه  ، مقدار  98مطابق مبحث ش ــن به بار مرده اض یا    Deadو تحت حالت بار  بار پارتیش

SuperDead  .اعمال گردد 

تیک قســمت    Mass sourceهســتند، در قســمت  Reference Planesهایی که داراي  در ســاختمان -۴-۴-۱

Lump Lateral Mass at Story Level  به تراز    ه وبرداشته شدReference Planes   در صورت نیاز

 اختصاص داده شود. دیافراگم با نام دیگریک 

زلزله    در ترکیب بارها نیز اضافه گردد. لازم به ذکر استاین حالت بار  در صورت اعمال زلزله قائم،    -۵-۴-۱
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ائم ار  قـ ب بـ ار    اب ـ   1.2D+E +0.2Sدر ترکیـ ب بـ ت و در ترکیـ ا علامـت منفی   0.9D+Eعلامـت مثبـ بـ

 آورده شود.

 گردد. تعریفدر ترکیب بارها  (Notional)ولی قناشاناشی از  بار -۶-۴-۱

ــده تا در   -۷-۴-۱ ــتاتیکی نیز بطور کامل تعریف ش ــورت انجام تحلیل دینامیکی طیفی، ترکیبات بار اس در ص

 استفاده شود. ،طراحی پی و سایر موارد لازم
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 الزامات مربوط به بارگذاري: -۲

ــورت تغییر برخی از  حداقل بارهاي وارده مطابق جداول   -۱-۲ ــد و در ص ــازه باش ــمت کلیات س بارگذاري قس

ها بطور  مشخصات و مصالح، ضمن تغییر جداول بارگذاري، عنوان مصالح یا مشخصات مفروض در نقشه

 واضح قید شود.)

ــاختمان -۲-۲ ــته اعمال نمیهایی که تراز لرزهدر س ــته مدل نمی  گردداي به خرپش ــودیا خرپش اي  جرم  لرزه  ،ش

اعمال  ) Massیا  Other( تراز بام به صـورت بار متمرکز از نوع  محاسـبه و در D+0.2Lخرپشـته به صـورت  

 گردد.

فضـایی اسـت   یا تراس  بالکن  منظور ازبرابر بار زنده مجاور لحاظ گردد. (  5/1 یا تراس)(  هابار زنده بالکن -۳-۲

 و امکان رفت و آمد به آن وجود دارد).که با استفاده از یک  درب از فضاي داخلی جدا شود 

 
 

 بالکن محسوب نمی شود. بالکن محسوب می شود. 

بار متمرکز لحاظ   چهاردر تراز بام به صـورت    اتاقک آسـانسـورگوشـه اطراف   4به   بایسـتمی  بار آسـانسـور -۴-۲

مگر اینکه آسـانسـور براي    باشـدمی LL=400 kgو  DL=1000 kg بارهاي مرده و زنده    گردد. (حداقل

 ).بینی شده باشدظرفیت بالاتري پیش

ال   -۵-۲ ل اعمـ همحـ ار پلـ د گرددبـ ــود ونحوه اجراي آن در نقشــــه قیـ ت وارد شـ ا واقعیـ ابق بـ ا مطـ ــیم  هـ     (ترسـ

 بار مرده وکیلوگرم بر مترمربع   500 بار زنده گسترده سطحی راه پله برابر باهمچنین حداقل  ها). شـمشـیري

 850حداقل    ،ســانتیمتر 15 به ضــخامت بع و براي دال بتنیمرکیلوگرم بر متر 780براي ســقف کامپوزیت 

 کیلوگرم بر مترمربع وارد گردد.

رپلان تیرریزي مشـخص شـود. همراه با ابعاد آن مطابق مطابق نقشـه معماري و تأسـیسـات د  هامحل داکت -۶-۲

 اضافه گردد. به نقشه هامربوط به میلگردگذاري دال محل داکت مورد نیاز هايدتایلضمناً 
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کیلوگرم بر مترمربع) در محل واقعی خود اعمال شــوند.   200بار دیوارهاي غیر پارتیشــن ( با وزن بیش از   -۷-۲

ار جـان ا، بـ ده واحـدهـ ار دیوار جـداکننـ ه، بـ ار اطراف پلـ اه(بـ ال  پنـ ه بـ الکنکلبـ ده بـ ا تراس) و جـداکننـ ا    ن (یـ (یـ

 تراس) از فضاي داخلی و غیره).

هاعمال گردد. (جنس پله  در مدل هاي دوبلکس  بار پله -۸-۲ درج   و در صـورت لزوم اتصـالات مربوطه در نقشـ

 شود.)

تون -۹-۲ به تراز پاي سـ تونی، لولهورق  عوضـعیت موجود، ارتفا ،در محاسـ نجیده هاي پاسـ هاي فاضـلاب و ... سـ

ــود و تراز ــازهش ــاب بتن کف و کاي به گونههاي س ــود که با احتس ــازي برابر تراز معماري  اي وارد ش فس

(به باشـد.  هایی که به دلایل مختلف نیاز به کف سـازي با ضـخامت بیشـتر میبخصـوص در حالتگردند. 

، دتر از کف معماري باش ـتراز روي تیر به اندازه بتن + کف سـازي پایین  ،عنوان مثال در سـقف کامپوزیت

 سانتیمتر) 20حدود 

وص تیرهاي بتنی)  ابعاد تیرهاي اطراف پله -۱۰-۲ ر (بخصـ انهاز لحاظ سـ ود.گیر و شـ ی شـ حداقل  ( گیر بودن بررسـ

 گردد). تأمینتیر  از لبهمعماري ابعاد لازم براي ایجاد شرایط استاندارد 

 اعمال گردد. L+0.2S+(D+SD)1.2یب بار کربا تفقط   P-Δاثر  -۱۱-۲
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 :و طراحی سازه بتنی سازيالزامات مربوط به مدل -۳

 :سازه بتنی کلیات -۱-۳

ها نسـبت به هم خروج از مرکزیت  هاي بتنی هم امتداد باشـد. چنانچه سـتونها در سـازهآکس سـتون -۱-۱-۳

 ارائه گردد.مربوطه محاسبات ه باشد، در فایل اصلی اعمال شده و داشت

شیب قسمت مایل یک  ، 2و  1-3-6-12-9عد ناگهانی نداشـته باشند. مطابق بند هاي بتنی تغییر بُسـتون -۲-۱-۳

 ــ آرماتور طولی خم شــده (میلگرد غیر هم امتداد)  بیشــتر باشــد. 6به   1تون نباید از  نســبت به محور س

ــتون یـا دیوار بیش از اگر وجـه همچنین   ــد،  75سـ ــتـه بـاشـ  میلی متر پس رفتگی یـا پیش آمـدگی داشـ

ــوند. ــتفاده ش ــده اس ــورت خم ش در این حالت در محل پس    آرماتورهاي طولی امتداد یافته نباید بص

رفتگی باید آرماتورهاي انتظار مجزا و وصــله پوشــشــی به منظور اتصــال به آرماتورهاي وجوه عقب  

ها در محل تغییر مقطع رعایت  این حال باید ضــوابط مربوط به مهارها و وصــلهدر   رفته فراهم شــوند.

 ها ارائه شود.)اي فوق بصورت دتایل در نقشهنامه(موارد آیین شوند.

ــورتی کـه تعـداد م -۳-۱-۳ اب ـدر صـ الا افزایش یـ ا نمره میلگرد در طبقـات بـ ا یـ أمین طول    ،دیلگردهـ ه جهـت تـ بـ

 .یلگرد از یک طبقه پایین تر اعمال گرددم تعداد یا سایز در نقشه افزایشوصله، 

هاي تیرریزي طبقات نیز علاوه بر پلان  پایین نقشـــهقســـمت براي در نظر گرفتن الزامات اجرایی، در  -۴-۱-۳

 ها در هنگام قالب بندي اختصاصاً نوشته شود.کلیات نقشه، میزان خیز منفی تیرها و دال

ــه -۵-۱-۳ ــتون مهار    براي تأمین مهار قلابدار، ها قید گردد کهدر نقش ــته س لزوماً میلگردهاي طولی تیر در هس

 شود.

در خارج از ناحیه اتصـال (شـکل پذیري متوسـط)  ها قید گردد که وصـله میلگردهاي سـتون در نقشـه -۶-۱-۳

 انجام گیرد.

در سـقف تیرچه بلوك ترجیحاَ از بلوك پلی اسـتایرن اسـتفاده نگردد، در صـورت اسـتفاده از بلوك   -۷-۱-۳

 کندسوز بودن آن قید گردد.استاندارد و پلی استایرن حتماً

 ارائه گردد. 2800استاندارد  6اي با میلگرد بستر بر اساس پیوست جزئیات مهار دیوارهاي غیر سازه -۸-۱-۳
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 هاي بتنی:الزامات طراحی سازه -۲-۳

بوده و  متوسطپذیري  هاي خمشی بتنی با شکلبراي قابمات طراحی مندرج در این دستورالعمل  االز -۱-۲-۳

ــتفاده از قاب ــورت اس ــکلدر ص ــی بتنی با ش پذیري ویژه، الزامات مبحث نهم بطور کامل هاي خمش

 هاي اجرایی لحاظ گردد.بایست کنترل و در فایل طراحی و نقشهمی

 در نظر گرفته شود. 03/1حداکثر نسبت ظرفیت براي کلیه اعضاي بتنی برابر با  -۲-۲-۳

 مطابق جدول زیر صورت پذیرد.(قاب خمشی بتنی متوسط) بتنی  هايسازهنامه براي تنظیمات آیین -۳-۲-۳

 
 

نهاد می  هايپنجرهضـرایب ترك خوردگی مطابق  -۴-۲-۳ ود در صـورتزیر پیشـ  بندتوان مطابق  میتمایل   شـ

 را وارد نمود:کاهش سختی ضرایب ، 9مبحث   9-6-5-3-1-2
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 بتنی  تیر (به جز ستون سرکله دیوار)بتنی ستون

  

 ترك نخورده بتنی دیوار برشی   ترك خورده  بتنی  دیوار برشی
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 ستون سرکله دیوار

 

 (Spandrel)تیر همبند 

 :مراحل زیر انجام پذیرد مطابق در یک فایل جداگانه برش چشمه اتصالکنترل  -۵-۲-۳

 .انتخاب شوند sway intermediateتیرها از نوع و  sway specialوع نها از ستونشکل پذیري الف) 

 تغییر داده شود. 75/0در تنظیمات سازه بتنی به   Φ(joint shear)ب) 

 گردد تا کمتر از یک باشد.پس از آنالیز و طراحی، نسبت برش چشمه اتصال کنترل ج) 

 تیرانند (م  از عرض ســتونعرض کمتر  هاي متصــل به ســتون بانســبت برش چشــمه اتصــال تیر :مهم  توجه

 نسبتاز ستون کتابی) تیر متصل به پله یا  مجاور
عرض تیر

عرض ستون 
 بیشتر نشود.  
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تون باید مطابق  جهت تأ -۶-۲-۳ ه، حداقل بعد سـ تون کنار و گوشـ مین طول مهاري قلاب انتهایی میلگرد در سـ

 ارائه گردد.)مربوطه جداول زیر باشد.( چنانچه مشخصات متفاوت باشد باید محاسبات 

 
𝜓𝜓𝑟𝑟براي اینکه =  برقرار باشد: یکی از دو شرط زیرباشد باید    1

 .ر آن باشدطبرابر ق 6حداقل  تیر : فاصله ملیگردهاي طولی1شرط

 

 
ــرط ــال2شـ ه اتصـ ا   : تنـگ نـاحیـ بـ

ــاحـت میلگرد طولی   توجـه بـه مسـ

 .مانند جدول مقابل باشد تیر
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قف تیرچه بلوك مطابق جدول زیر   -۷-۲-۳ ورتی که طول دهانه و ارتفاع سـ د، نیازي به کنترل خیز در صـ باشـ

 نیست. در غیر اینصورت باید کنترل خیز انجام پذیرد.

 ارتفاع تیرچه (سانتیمتر)  طول دهانه ( متر) 

 25 متر 4تا 

 30 متر 8/4تا  1/4از 

 از مقادیر جدول بیشتر باشد باید به صورت زیر کنترل خیز صورت پذیرد. یا تیرچه انچه مشخصات تیرنچ

 
 گرفته شود.از فایل اصلی  save asالف) یک 

 داده شود. 5/0 هاتیرکلیه ب) ضریب کاهش سختی 

بـایـد کمتر    L/240انجـام پـذیرد. مقـدار فوق از 1.5L   3(D +(Partition+ج) کنترل خیز تحـت ترکیـب بـار

 باشد.

 به صورت زیر انجام گیرد:تیرها نیز کنترل ارتعاش  -۸-۲-۳

 گرفته شود.از فایل اصلی  save asالف) یک 

 ضرب شود. 25/1ب) مدول الاستیسیته بتن در 

 شود. اعمال 375/0ها و دال 1ها و دیوارها ، ستون5/0ج) ضریب کاهش سختی تیرها 

مقدار  در هر حالت،  ده وسـاخته شـود و خیز سـازه تحت آن کنترل ش ـ  D+Partition+0.25Lد) ترکیب بار  

 میلیمتر بیشتر نشود. 13خیز از 

ــال  خاموت -۹-۲-۳ ــمه اتص ــبب  مانند ناحیه بحرانی انجام پذیرد.باید حداقل  گذاري در چش (مگر اینکه به س

ــرایط    4-2-3الزامـات بنـد  ــتورالعمـل، مربوط بـه تـأمین طول مهـاري قلاب انتهـایی میلگرد، شـ این دسـ

مانند نواحی خارج از  همچنین میلگردهاي قائم   تري براي چشــمه اتصــال ایجاد شــود.)ســختگیرانه
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 .باید یک درمیان به وسیله سنجاقی مهار گردند چشمه اتصال

مگا (اضافه مقاومت) در نظر گرفته  ضریب اُ  باید با اعمالها  ب، برش ستون-4-3-5-20-9مطابق بند   -۱۰-۲-۳

ود. براي این منظور   ف جداگانه    فایل  ، باید در یکEtabs 9در شـ ریب اُنصـ رایب زلزلهضـ   مگا در ضـ

در صـورت اسـتفاده   .گرفته شـودها  خاموت سـتونطراحی  اي براي  جداگانه  ضـرب شـده و خروجی

ــحیح در تنظیمات به بالا     Etabs 2016از ــورت ص ــافه مقاومت به ص ــریب اض ــروط به اینکه ض مش

 .گرددافزار کنترل میاین بند توسط نرموارد گردد، طراحی 

 باشد. 10حداقل نمره  هاو ستون هاتیرهمه خاموت  -۱۱-۲-۳

محدود باید   4تا  1ها بین  حداقل و حداکثر درصـد میلگرد سـتوندر صـورت اسـفاده از وصـله پوشـشـی   -۱۲-۲-۳

 .شود

نجاقی -۱۳-۲-۳ له سـ تون)، کنترل فاصـ تر از عرض سـ ورت وجود تیرهاي کتابی (بیشـ -11-9ها مطابق بند در صـ

 انجام شود. 6-5-3

 بعد دیگر آن باشد. 3/0یک بعد ستون نباید کمتر از  -۱۴-۲-۳

 ارتفاع مؤثر تیر بتنی نباید از یک چهارم طول دهانه آزاد آن بیشتر باشد. -۱۵-۲-۳

 
 دیوارهاي برشی بتنی ویژه:الزامات طراحی  -۳-۳

 باشد:مطابق شکل زیر میبراي طراحی دیوار برشی نامه تنظیمات آیین -۱-۳-۳
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ضـمناً در صـورتی که دیوار برشـی داراي المان  باشـد.ممنوع می  دیواربرشـی  وصـله میلگردهاي عرضـی -۲-۳-۳

 هسته المان مرزي محصور شوند.انتهاي مرزي باشد، این میلگردها بایستی در 

 ضرایب ترك خوردگی ستون سرکله دیوار مشابه دیوار می باشد. -۳-۳-۳

ه    نواحی غیر مرزيدر  و   %3  بـه  دیوار در نواحی مرزيطولی  حـداکثر آرمـاتور  -۴-۳-۳ ــد محـدود   %2بـ درصـ

 شود.

ود  0025/0درصـد حداقل آرماتور قائم و افقی از   -۵-۳-۳  15/0(به طول    هاي دیوارهمچنین در لبه  .کمتر نشـ

 کمتر نشود. 0065/0طول دیوار) مقدار آرماتور قائم از 

 

 درصد حداقل آرماتور دیوار برشی

تواند  درصـد آرماتورهاي طولی دیوار برشـی می 50حداکثر  مطابق مبحث نهم در نقشـه قید گردد که،  -۶-۳-۳

 در یک مقطع قطع شود.

روي دیوار حائل و ترازي که دیوار برشــی  ، تراز روي فونداســیون،زیر) مطابق شــکل(ناحیه بحرانی   -۷-۳-۳

داراي المان مرزي  روي ناحیه بحرانی   برشـی  باشـد. چنانچه دیوارمی  ،دچار کاهش مقطع شـده اسـت

له میلگرد قائم مجاز نمی  ( بالاي ناحیه بحرانی)  در کل ارتفاع آن طبقهباشـد  و در زیر ناحیه   باشـدوصـ

ــد افزایش می 25طول مهاري  بحرانی نیز   ــد. همچنین یابددرص طول    چنانچه داراي المان مرزي نباش

 درصد افزایش یابد.  25 وصله میلگرهاي قائم در این طبقه به اندازه
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جزئیات مهاري (وصله) در ناحیه بحرانی در صورت   الف)

 نداشتن المان مرزي

جزئیات مهاري (وصله) در ناحیه بحرانی در صورت   ب)

 داشتن المان مرزي
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 گیرد:ناحیه مطابق شکل زیر انجام میسه  دراجراي سنجاقی براي مهار میلگردهاي قائم جان دیوار  -۸-۳-۳

 

 در سه ناحیه مشخص شده  آرماتور سنجاقی جان دیوارآرایش و نحوه قلاب دو سر

انچـه نرم افزار در کـل ارتفـاع دیوارتوجـه ه  المـان   ،: چنـ ــکـل(  1مرزي گزارش نـدهـد، نـاحیـ بـالا نخواهیم    )مطـابق شـ

 سانتیمتر بیشتر نشود. 30فاصله قائم سنجاقی ها از  پذیرد.میانجام  3و  2داشت و سنجاقی مطابق ضوابط ناحیه 
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 مرزي مطابق شکل و توضیحات زیر می باشد: المان عرضی در هايجزئیات میلگرد -۹-۳-۳

 

 آرماتور گذاري عرضی لبه دیوار

 
 1آرماتور گذاري ناحیه 
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 2آرماتور گذاري ناحیه 

  ،زیر  و جزئیات باید مطابق شـکل ،برابر ضـخامت دیوار بیشـتر شـود دو، طول دورگیر از  1: چنانچه در ناحیه  توجه

 د:گردتو استفاده  درهاي تو از خاموت

 
 1استفاده از دورگیر تو در تو در ناحیه 
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 هاي المان مرزي نیز کنترل گردد.در صورت نیاز به المان مرزي، باید حجم تنگ -۱۰-۳-۳

 
 .شودت زیر کنترل میربرش تشدید یافته دیوار به صو -۱۱-۳-۳

 

 دیوار  محاسبه ضریب بزرگنمایی دینامیکی و اضافه مقاومت خمشی

 ارتفاع کل دیوار از روي مقطع بحرانی می باشد. wcshدر جدول بالا، مقدار

 :گرددمطابق شکل زیر اصلاح می اي دیوارپس از محاسبه مقادیر فوق، ضریب برشی لرزه
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 اصلاح ضریب برشی لرزه اي دیوار

0.75بود باید عدد مزبور برابر   75/0فرض برنامه توجه: در صورتی که مقدار پیش
Ω𝑣𝑣𝜔𝜔𝑣𝑣

 وارد شود. 

 وارد شود.  6/0باید  : براي طراحی تیرهاي همبند این ضریب مجدداًتوجه

به کفایت  -۱۲-۳-۳ د نیروي   25در محاسـ توندرصـ تم دوگانه، سـ یسـ ی در سـ ر کله  زلزله براي قاب خمشـ هاي سـ

ها باید به میزان  . براي این منظور درصـد نیروي جذب شـده توسـط این سـتوندیوار نباید اثر داده شـوند

 درصد افزوده شود. 25

 بند  ضـوابطمطابق  بایسـت هاي زیر دیوارهاي برشـی منقطع میسـتونآرماتورهاي عرضـی ویژه براي   -۱۳-۳-۳

 .طراحی گردد  9-20-5-3-3-5
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 سازي و طراحی سازه فولادي:الزامات مربوط به مدل -۴

 :فولاديکلیات سازه  -۱-۴

 نامه براي سازه فولادي مطابق جدول زیر صورت پذیرد.تنظیمات آیین -۱-۱-۴

 

ــازه*  ــتم س ــیس ــردگی مقاطع آماده بدلیل اینکه  گردد. اي مقادیر وارد میبا توجه به س یا    (General)کنترل فش

  اینگونه مقاطع  ايضـوابط لرزه ، لازم اسـت تاگرددتوسـط نرم افزار انجام نمی  SD Sectionسـاخته شـده در قسـمت 

 .و در دفترچه محاسبات ارائه شود به صورت دستی کنترل
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یا ترکیب بار    (در یک فایل دیگر  جداگانه  گردد کنترل ترکیب بار تشـــدید یافته به صـــورتپیشـــنهاد می**  

 .)گرددانتخاب  yesاین قسمت  در کنترل انجام شود جداگانه (چنانچه به صورت  کنترل گردد.مجزا) 

ــتند یا در دهانه مهاربند قرار گرفته -۲-۱-۴ ــال گیردار هسـ ــقف  تیرهایی که داراي اتصـ اند و به  دیافراگم سـ

ستون طراحی شود. (به این صورت که در   -مانند تیر   2800نامه  آیین   6-8-3متصل نیستند، طبق بند  

اي، دال از حالت دیافراگم خارج شــده و تیرهاي مزبور کنترل شــوند. همچنین اتصــال  فایل جداگانه

 این تیرها به ستون با استفاده از نبشی یا ورق جان طراحی شود.)

برابر   5/1نین ضخامت ورق تقویت از  مچ و ه  برابر مساحت بال تیر 3/2مساحت ورق تقویت تیرها از   -۳-۱-۴

 بیشتر نباشد. تیر ضخامت بال

 فشردگی مقاطع تیرورق کنترل گردد. -۴-۱-۴

 .باشدمورد قبول نمیقرارگیري مهاربند بدون اتصال مناسب به دیافراگم حتی در یک طبقه  -۵-۱-۴

 در نظر گرفته شود.   03/1حداکثر نسبت تنش براي کلیه اعضاي فولادي برابر با  -۶-۱-۴

ها در نقشه از قبیل نوع جوش، بعد جوش، نحوه جوشکاري، فواصل جوش و  جزئیات کلیه جوش -۷-۱-۴

 غیره مشخص باشد. 

هاي دهانه مهاربندهاي ویژه در دفترچه محاسبات هاي مربوط به ستونطراحی صفحه ستون و بولت -۸-۱-۴

 ارائه گردد.

 ن قرار نگیرند. ها داخل کاور بتفاصله بولت تا لبه صفحه به نحوي داده شود تا بولت -۹-۱-۴

 تر باشد.نزدیک  ،به بال تیر متصل به ستونسانتیمتر    120از    اي، نباید فولادي باربر لرزه هاي  وصله ستون -۱۰-۱-۴

 ارائه گردد. 2800استاندارد  6با میلگرد بستر بر اساس پیوست  ايجزئیات مهار دیوارهاي غیر سازه -۱۴-۳-۳

 

 

 تنظیمات مربوط به تیرهاي کامپوزیت: -۲-۴
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 بصورت جدول زیر انجام شود: کاربري مسکونی تیرهاي کامپوزیت براي طبقات باتنظیمات لرزش  -۱-۲-۴

  
 مربوط به بام و مسکونیلرزش تنظیمات 

 هاي خواب) بندي کافی (اتاقداراي تیغه 

 بندي کافی مربوط مسکونی بدون تیغه لرزش تنظیمات 

 آشپزخانه) (پذیرایی و 

براي سایر کاربري به آیینتوجه:  بیان ر مراجعه  تبهاي معنامه ها  و بطور مستند در دفترچه محاسبات 

 هاي برنامه بدون تغییر استفاده گردد.)فرضرد از پیشاشود در این مو(توصیه می گردد.

پیش -۲-۲-۴ کامپوزیت  حالت  تیرهاي  تنظیمات  در  نشودخیز  گرفته  نظر  (در  برگه .  از    Deflection  يدر 

 باشد.)  No حالت روي Calculate Camber يگزینه Composite Beam Overwrites يپنجره

 Compositeي  براي گزینه  Composite Beam Overwritesي  از پنجره  Deflectionي  در برگه -۳-۲-۴

I33 Factor   وارد شود.  75/0عدد 

 در نظر گرفته شود.  1/ 03حداکثر نسبت تنش براي کلیه تیرهاي کامپوزیت برابر با  -۴-۲-۴

تیرهایی که تمام با بخشی از آنها به دال طبقه متصل نیست، از حالت کامپوزیت خارج و در حالت   -۵-۲-۴

steel  .طراحی شود 

ها مشـخص  بندي و فاصـله شـمعبندي، نحوه شـمعدر سـقف کامپوزیت، در صـورت اسـتفاده از شـمع -۶-۲-۴
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 از شمع بندي استفاده نگردد). باشد، ترجیحاًچنانچه ارتفاع سقف زیاد ( گردد.

 
 مات اختصاصی مهاربندهاي همگراي معمولی:االز -۳-۴

 باشد.متر ممنوع می 15استفاده از این سیستم براي ساختمان بالاي  -۱-۳-۴

دار  هاي بسـتاسـتفاده از سـتون ،هاي دهانه مهاربندي باید فشـرده باشـندبا توجه به اینکه مقطع سـتون -۲-۳-۴

 باشد.و عدم پیوستگی مورد قبول نمی بدلیل ابهام در فشردگی

 ، باید الزامات زیر را برآورده نمایند:(شورون) 8و  7تیرهاي موجود در دهانه مهاربند  -۳-۳-۴

ــتی -2-10-3-10الف) براي نیروي نامتعادل مطابق بند   ــبات دس ــمیمه ج طراحی گردند  (محاس ض

 ارائه گردد).و  فایل انجام

 
مهاربند  ( اتیتوان مهاربند را به صـورت ضـربدري طبق: جهت جلوگیري از ایجاد نیروي نامتعادل در تیر، میتوجه

د بالا و پایین هم مقطع نباشد، تیر باید اختلاف  ناجرا نمود. در این صورت نیز چنانچه مهارب  )بصورت متوالی 8و   7

 مهاربندهاي بالا و پایین را تحمل نماید.نیروي نامتعادل 

 این تیرها باید نیروهاي ثقلی را بدون حضور مهاربند تحمل نمایند. ب)

تیر  هاي کامپوزیت با اتصــال یک تیر فرعی بهدر ســقف  .در نظر گرفته شــودمهار جانبی مناســب در طول تیر  ج) 

ــقف  مین میدهانه مورد نظر مهـارجانبی تأ ــی به جان تیر و تیرچه بلوك میگردد، در سـ ــال چنـد نبشـ توان با اتصـ

 درگیر نمودن آن با بتن سقف مهار جانبی تامین گردد.

ورون در دهانه تفاده از مهاربند شـ ت، بدلیل عدم امکان  هاي کناري راهبنابراین اسـ پله که به دال طبقات متصـل نیسـ
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 باشد.مهار جانبی تیر، مجاز نمی

 و جهت انتقال نیرو از تیر به ستون حتما باید از ورق جان استفاده گردد.اتصال تیر دهانه مهاربند، براي  د) 

  

 به ستون با ورق جان   هشتی اتصال تیر دهانه مهاربند  هشتی مهار جانبی تیر دهانه مهاربند  

 مات اختصاصی مهاربندهاي همگراي ویژه:االز -۴-۴

بصــورت شــکل (نقاط خارج از نواحی حفاظت شــده)  ویژه  همگراي  مهاربندهاي    محل مجاز وصــله -۱-۴-۴

 .باشدمی زیر

 
 

تون -۲-۴-۴ تون  انجام گیرد.  1-4-3-10هاي دهانه مهاربندي طبق جدول کنترل فشـردگی سـ ها  جوش این سـ

 د.شوباید به صورت ممتد انجام هاي تقویتی متصل به آن) (شامل پروفیل و ورق

 هاي زیر صورت پذیرد:مطابق گام 2-11-3-10براي کنترل بند ها کنترل ستون -۳-۴-۴
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افزار مطابق شـکل از نرم  االف) بعد از نهایی شـدن مقطع مهاربندها، مقاومت محوري کشـشـی و فشـاري هر مهاربند ر

 طبقات)ها و (در همه دهانه .تماییمزیر برداشت  و نیروي کششی و فشاري ظرفیتی این مهاربند را محاسبه می

 

 شود.تعریف می otherتا) از نوع  8 حالت بار براي هر جهت (مجموعاً 4ب) 

 

 شوند.تقسیم بندي می Bو  Aمهاربندها در هر قاب به صورت دو گروه  ج)

 

 CAX   و    TAXبراساس محاسبات بخش الف و تحت بار    Cو    Tبرابر    یی، نیروAد) به کلیه مهاربندهاي گروه  
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و   TBXبراساس محاسبات بخش الف و به صورت    Cو    Tنیز نیروهاي    Bشود. به کلیه مهاربندهاي گروه  وارد می

CBX  د. این بار توسط دستور  گردوارد میAssign Frame Point Load    و در راستايLocal-1  انتهاي آن    در دو

 ) خواهد بود. قرینه توجه شود که علامت نیروي کششی و فشاري (وارد می شود. 

  

 نحوه وارد کردن نیروي فشاري نحوه وارد کردن نیروي کششی

 شود.می وارد 001/0ضریب اصلاح سختی محوري مهاربندها برابر  )ه

 هاي افقی سازه مقید گردد.جاییجابه و  ها از حالت دیافراگم صلب خارج شود) کلیه سقفو

 

 باشد: ) تیر و ستون دهانه مهاربندي براي ترکیب بارهاي زیر پاسخگوز
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SCBFX1=1.2D+L+TAX+CBX 
SCBFX2=1.2D+L+TAX+0.3CBX 
SCBFX3=0.9D +TAX+CBX 
SCBFX4=0.9D+TAX+0.3CBX 
SCBFX5=1.2D+L+TBX+CAX 
SCBFX6=1.2D+L+TBX+0.3CAX 
SCBFX7=0.9D+TBX+CAX 
SCBFX8=0.9D+TBX+0.3CAX 

 بار مشابه ساخته شود. رکیبت 8نیز  yبراي جهت 

 هاي زیر قابل استفاده است.ي مهاربند همگراي ویژه به ستون در شکلجزئیات اتصال تیر دهانه  -۴-۴-۴

 

 مهاربندهاي ویژه در دفترچه محاسبات ارائه گردد.هاي دهانه طراحی صفحه ستون مربوط به ستون -۵-۴-۴

 الزامات اختصاصی قاب خمشی فولادي متوسط و ویژه: -۵-۴

الات از پیش ت -۱-۵-۴ تون باید از اتصـ الات تیر به سـ ده  أکلیه اتصـ ده بدون  یید شـ دقیقاً مطابق جزئیات داده شـ
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 .باشند 13-3-10اضافه یا کم نمودن طبق بند 

تگی دچار  ارتفاع تیرهاي موجود در   ترجیحاً -۲-۵-۴ ود تا اجراي ورق پیوسـ ان در نظر گرفته شـ هر طبقه یکسـ

 تنگنا نشود.

 انجام پذیرد. 6-10-9-2-10طبق بند  کنترل برش چشمه اتصال -۳-۵-۴

 طراحی گردد. 5-8-3-10ورق پیوستگی طبق بند  -۴-۵-۴
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 سازي و طراحی فونداسیون:الزامات مربوط به مدل -۵

 :بتنیهاي و شمع فونداسیونکلیات  -۱-۵

ــاس نکـات منـدرج در مبحـث هفتم -۱-۱-۵ ــیون بر اسـ ــیـات مربوط بـه خـاك زیر فونـداسـ مقررات ملی   فرضـ

 و نتایج آزمایشات ژئوتکنیک از پروژه مورد نظر باشد. ساختمان

ــیون ( -۲-۱-۵ ــلـه و مهـار میلگردهـا، رمیلگرده بتن،   ردهجـدول و اطلاعـات مربوط بـه فونـداسـ دهـا، طول وصـ

ــش بتن، ــعیـت همجوا  پوشـ ــرایط خـاك زیر پی و میزان خطر گودبرداري  ريوضـ و توجـه بـه  هـا، شـ

وابط مختل ایر   ف مبحث هفتم و نهم وضـ ورت دقیق   )براي هر پروژهمباحث مربوطه  سـ ه  به صـ در نقشـ

 گردد.قید

ازه نگهبان بطور کامل در صـورت نیاز به گوبرداري، لزوماً نقشـه -۳-۱-۵ ازه  طراحی و هاي سـ ه سـ ضـمیمه نقشـ

 شود.

شـود و ترکیب بارهاي طراحی آن مشـابه سـازه خواهد بود. فونداسـیون جزئی از سـازه محسـوب می -۴-۱-۵

و یا ضـریب نامعینی اعمال شـده اسـت، باید در طراحی پی نیز  100-30قاعده   ،بنابراین اگر در سـازه

 منظور شود.

ترکییات بار اسـتاتیکی فراخوانی  در صـورت اسـتفاده از حالات بار طیفی، در طراحی پی از حالات و  -۵-۱-۵

 شده از ایتبس استفاده گردد.

یون کنترل گردد. -۶-۱-۵ تون ها در فونداسـ ت پانچ زیر سـ دید یافته لازم اسـ تفاده از ترکیب بار زلزله تشـ  با اسـ

 . هاي متصل به مهاربند یا دیوار برشی)براي ستون (خصوصاً

 استفاده شود. SAFEافزار هاي جدید نرمویرایششود جهت کنترل برش پانچ از توصیه میتوجه: 

یه می -۷-۱-۵ ت متقارن و نامتقارن انجام گردد و توصـ سـ یون به قطعات کناري و میانی کنترل نشـ ود فونداسـ شـ

 تقسیم شده و ضریب بستر قطعات کناري دو برابر قطعات میانی در نظر گرفته شود.

هاي  ر اعمال شــده در مســاحتلازم به ذکر اســت که مجموع حاصــل ضــرب میانگین ضــریب بســت  -۸-۱-۵

کناري و میانی باید با حاصـلضـرب ضـریب بسـتر یکنواخت در مسـاحت کل فونداسـیون با هم برابر  

 باشند.
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داشـته باشـیم، بهتر   (Uplift) رود در پی تحت بارهاي وارد شـده، کشـشدر مواردي که احتمال می -۹-۱-۵

ــتفاده کنیم. اگر ــتاتیکی اسـ ــتفاده از بارهاي   اســـت براي طراحی پی از زلزله هاي اسـ ــرار بر اسـ اصـ

ــد ــتاتیکی از نوع  می دینامیکی باش ــاس برشuser load توان ابتدا در ایتبس بارهاي اس هاي  و بر اس

منتقل  SAFE را به user load دینامیکی در طبقات تعریف کرد و سپس بارهاي تعریف شده از نوع

 نمود.

 
 الزامات طراحی فونداسیون: -۲-۵

انآرماتور عرضـی   -۱-۲-۵ تی همپوشـ له آنی بایسـ دهها کنترل  گردد و ضـوابط طول وصـ صـورت عدم    و در  شـ

انیهم ود.  ،پوشـ ورت لزوم براي تأ( کنترل برش یک طرفه انجام شـ ی علاوه بر درصـ مین آرماتور برشـ

 )د.گردهاي عمودي استفاده یهمپوشانی از سنجاق

به برش پانچ و یک -۲-۲-۵ ته باشـد. طرفه، سـطح برش با وضـعیت موجود و ابعدر محاسـ اد واقعی مطابقت داشـ

 گیرد).بخشی از خط برش در فضاي خالی  و بدون بتن فونداسیون قرار می ( گاهاً

 در صورت استفاده از فونداسیون گسترده، می بایست نوارهاي طراحی ستونی و میانی تعریف شده و -۳-۲-۵

 نقشه مشخص گردد.میلگردگذاري به تفکیک نوارها در 

ــت نوارهاي   ــیون نواري، می بایس ــورت عریض بودن نوارهاي فونداس عمود بر راحی  طتوجه: در ص

 بینی گردد.در نرم افزار پیش راستاي پی

ــورت الزام -۴-۲-۵ ــیون،   در ص ــمع در زیر فونداس ــوابط آیین نامه  به اجراي ش ــایر ض رعایت موارد ذیل و س

 ست:ا الزامی

نسـبت به طراحی میلگرد    ،گزارش شـده توسـط نرم افزاربا توجه به نیروي کشـشـی و فشـاري    -الف

 اقدام گردد. )پافیلیپاي شمع (کششی و قطر شمع و 

 از یک شبکه میلگرد در قسمت پافیلی استفاده شود.، پافیلیداراي در صورت استفاده از شمع  -ب

 ،مسـاحت پافیلی داده شـده ذکر گردد و در صـورت قرار داشـتن در گوشـه و یا کنار سـاختمان -ج

ــمع ن ــخص  با توجه به عدم امکان قرارگیري آن در ملک یا معبر مجاور زمین،  حوه اجراي ش مش
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 هاي مجاور بررسی گردد.تداخل پافیلی شمعاحتمال  ،و با توجه به شرایط اجرا شود

أثیر  (در صــورت اعمال ت  .شــوده  ارائها در دفترچه محاســبات ه عدد فنریت شــمعمحاســبات مربوط ب -۵-۲-۵

 ).دگردسازي زیر شمع نیز کم اي و مدلسازي نقطهمضاعف مدلثیر تأ ،جداره

تعداد آرماتورهاي تقویتی بیش از دو تواند باشـد، با توجه به اینکه دسـته میلگرد از سـه عدد بیشـتر نمی -۶-۲-۵

تمهیدات لازم و یا نحوه چیدمان براي جلوگیري    ،در صـورت عدم امکان  .برابر آرماتور اصـلی نباشـد

 از تراکم زیاد و کم شدن فاصله آزاد بین آرماتورها در نقشه مشخص شود.

طول مهاري و طول وصـــله براي این نوع آرماتور نیز در  ،  A4در صـــورت اســـتفاده از آرماتور نوع   -۷-۲-۵

 مشخص گردد. کلیات نقشه

تقویتی و طول مورد نیاز آن را به صـــورت خروجی در  افزار تعداد آرماتورهاي  توجه شـــود که نرم  -۸-۲-۵

ــیم  ــد، لذا باید به نکـات زیر در ترسـ اختیـار کاربر قرار می دهد که این طول، طول تئوریک می باشـ

 نقشه توجه گردد:

 میلگرد به طول تئوري اضافه شود. طول گیرایی  -الف

استاندارد    قلاببایستی با  ،  شوداز لبه فونداسیون شروع می    تقویتی  هايدر مواردي که آرماتور -ب

 مین گردد.أطول گیرایی آن ت 

در محاسبه طول گیرایی در صورت دسته بودن آرماتورها به ضوابط طول گیرایی آرماتورهاي    -ج

 چندتایی نیز توجه شود.

،  پاي هر سـتون از دو جهت توسـط نوار فونداسـیون مهار گردد و در صـورت عدم مهار از دو جهت  -۹-۲-۵

 ه گردد.غیره ارائیک طرفه و پیچش و برش برش پانچ ، مانند  آن وط بهمرب هايکنترل

اینکه در سیفتوجه با توجه به  افزار به    ،هاي فونداسیون آزاد نیستندبرخی حرکت  ،8  ورژن   :  نرم 

 تواند اثر نداشتن نوار در دو جهت را بررسی کند.درستی نمی

یون براي بررسـی هر دو جهت   -۱۰-۲-۵ یون را در برگیردنوارهاي طراحی فونداسـ چرا   ،باید کل سـطح فونداسـ

که فونداسـیون علاوه بر راسـتاي نوار در برخی حالت هاي خاص می تواند در جهت عمود بر آن هم  

 تحمل خمش داشته باشد.
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ر نظر گرفته شــود و با توجه به اثر  د gA0018/0حداقل آرماتور خمشــی در وجه کشــشــی باید برابر   -۱۱-۲-۵

 شود در هر دو شبکه بالا و پایین از مقدار ذکر شده کمتر نباشد.توصیه میرفت و برگشت زلزله 

یون در جهت عرضـی نیز خمش قابل ملاحظه -۱۲-۲-۵ ته باشـددرصـورتی که نوار فونداسـ براي جهت   ،اي داشـ

صــورت براي آرماتور عرضــی کافی اســت مجموع عرضــی هم ضــابطه بالا رعایت شــود در غیر این

 ند.نمین کق را تأماتور بالا و پایین شرط فوآر

 محل شروع و پایان و تعداد آرماتورهاي تقویتی به طور مشخص در نقشه بیان گردد. -۱۳-۲-۵

از همپوشــانی نوارهاي ترســیم شــده بر روي یکدیگر    ،در ترســیم فونداســیون با روش ترســیم نواري -۱۴-۲-۵

این عمل باعث دوبار در نظر گرفته شــدن ضــریب بســتر   8در ســیف ورژن    زیراخودداري گردد 

 صاص داده شده می شود و در جهت عدم اطمینان است.اخت
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سـطح علمی جامعه   ء** در پایان ضـمن تشـکر از کلیه عزیزانی که با اشـتراك گذاري مطالب علمی موجب ارتقا

ی می تفاده در  مهندسـ لوغی و تکرار مکررات، منابع مورد اسـ وند، به جهت جلوگیري از شـ انتها ذکر گردیده  و شـ

 در متن حذف شده است.
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 ترکیبات بارگذاري -1پیوست 

حسین زاده اصل که ترکیبات بار براي  مسعود  ایت دکتر  ساز وب  ETABS 2016 و  ETABS 9دانلود فایلهاي  

در طراحی سازه از طریق    هاي نمونهبراي استفاده به عنوان فایل  2/1و    1برابر با    ρهاي فولادي و بتنی با مقادیر  سازه

 لینک زیر: 

etabs-https://hoseinzadeh.net/hoseinzadeh 
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